
���������
	���
��
�������������������! #"$���%��


&(')')*,+-').0/�1324*658797:.;*

<>=?=�@BA9=�CED;F�G�H4DJILKM@BN>OQP)RSNQT?KMR

UWV�X Y N[Z-N�\]H4DJILKM@_^�=?IL=;H4C?T?`bac=�@dD�=�C

e KMCWfMD�KMGg@,hji e

k

'l.;m)7Sn�23o>o>p[*q/Wpsrt*�u

v

=�CWT?KwF�T?I)N>xLy-N>@d<

z CEO {|=]}~@dOJx4=�CWI�OJD�=�OJD

•

R€I�D�=�CtAqH4R€h Y `d=�i•=�DJ`d=�CE<‚H4@BAMI

ƒ„p>o[o>p…23†ˆ‡€‰d‡�.tŠd24‹-Œ4•_Ž

G�HqH-F�T?I)N>y9RSAqNQ=;A4y

}~@dOJx4=�CWI�OJDQ••K�‘ X H4CE•3<‚H4@BA

acKM<J<>=

v

=8’�H4CWfLh X6“

”:24*•‹d24.0–6—:˜,™�š4˜4˜:—

›•œŸžl L¡£¢d¤4 

¥§¦©¨q¦Eª�«W¬t­¯®-¦�°�±q¦²¨q¦Eª�­¯³£´�µL´•¨•­·¶²¸w¹¯¦E¶²¦E´3°�µ|°�­¯º£´SºL»

ª�­¯³£´•¦E¨�¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹·¦Eª(»[ºL¬Ÿ¾B­·´4½:¼-¿)Àc±•­·«0±�¸•¬0º�Á:­·¨q¦j°�±q¦

»>º£¹·¹¯º�Àc­·´q³]ª�°�¬�º£´q³Â­·´3°�¦?³L¬0­¯°QÃÄ³£½•µ|¬0µL´3°�¦?¦Eª?ÅÆ°�±q¦§­·´:Ç

µ|®9­·¹‚­¯°QÃÈ°�º$°�µL¶²¸-¦?¬�À�­¯°�±É¦W¼4¦E«?½•°�µ|®9¹¯¦EªÊµL´•¨É°�±q¦²­·´:Ç

µ|®9­·¹‚­¯°QÃÄ°�ºbµL¨•¨�´q¦?ÀË½9´•µL½q°�±qºL¬0­·Ì?¦E¨Ä¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹·¦Eª?Í

Î%´•¹·­¯ÏL¦jºL°�±q¦?¬�­·¶²¸9¹¯¦E¶©¦E´M°�µ|°�­¯º£´9ª?¿Lº£½q¬0ªÐ«WºlÁL¦?¬0ª�ª�°�µ|°ÑÇ

­·«?µL¹·¹·ÃÒµL´•¨„¨•Ã4´•µL¶Ó­·«?µL¹·¹¯ÃÔ¹·­·´qÏL¦E¨Õ¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦Eª]µLª

À�¦E¹·¹ÐµLª�¦W¼4¦E«?½q°�µ|®w¹¯¦•ª�«W¬t­¯¸•°�ª?Í•Ö×´]µL¨•¨•­¯°�­¯º£´�¿�ÀŸ¦•¬�¦WÇ

¨•½•«W¦E¨S°�±q¦�º�ÁL¦?¬0±q¦EµL¨�ºL»Ðª�­·³£´•µ|°�½q¬�¦�ÁL¦?¬0­¯Ø9«?µ|°�­¯º£´S°�º

µL¹·¶²º£ª�°ÙÌ?¦?¬�º�®3Ã•«?µL«t±•­·´q³É°�±q¦•ª0½•«?«W¦Eª�ª�»…½•¹ÐÁL¦?¬t­¯Ø9«?µ)Ç

°�­¯º£´Ä¬�¦Eª�½•¹·°�ª?ÍÔÚ�±q¦É´q¦?³£¹‚­¯³£­¯®9¹¯¦Sº�ÁL¦?¬0±q¦EµL¨Û¦E´9µ|®9¹¯¦Eª

ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦ÛÁL¦?¬0­¯Ø9«?µ|°�­·º£´Ü°�ºÝ®,¦Þ½•ª�¦E¨ßµLªàµÕ®9µLª�­·«

®9½•­‚¹·¨•­·´q³È®w¹¯º4«0Ï•»>ºL¬²ºL°�±q¦?¬©µ|¸•¸9¹·­‚«?µ|°�­¯º£´•ª�ºL»�À�±•­‚«0±

ª�º£¶²¦�µ|¬�¦Ù¨q¦Eª�«W¬t­¯®-¦E¨€­‚´$°�±•­·ªj¸9µ|¸-¦?¬EÍ

á âlã

 L¡£ä(å~æ~¤4 £çQä

ã

Ú!±q¦²µ|®9­‚¹·­¯°QÃÉ°�ºèµL½q°�±q¦E´3°�­·«?µ|°�¦©°�±q¦²ºL¬t­¯³£­·´•µ|°�ºL¬�ºL»jµ

´q¦?°éÀŸºL¬�Ï•«Wº£´9´q¦E«W°�­¯º£´6µL´9¨§ÁL¦?¬0­¯»>Ã•°�±q¦Ó­·´3°�¦?³L¬0­¯°éÃ�ºL»

°�±q¦$°�¬0µL´•ª0¶©­¯°�°�¦E¨Æ¨•µ|°�µ•µ|¬�¦È«Wº£´•ª�­·¨•¦?¬�¦E¨_°�±q¦$®9µLª�­·«

®9½•­‚¹·¨•­·´q³�®9¹¯º:«�Ï:ª©ºL»Êª�¦E«?½•¬�¦É¨•­‚ª�°�¬0­¯®9½•°�¦E¨Âª�Ã4ª�°�¦E¶©ª?Í

ê�ë-ìlísîÙï,ðtñóòÉï-ôtî�õlð;öl÷©ôtîÙø|ô�ñJù�ð0ú�ôtö§ísö?ùó÷×ñóö)îJìlíûø•ô0ù

ü…ý-þ�ÿ

î�ë�� �����8ô0ùóîJðtö���÷×îJ÷�ô0ñ	�Qì�
,÷Ñö?ùó÷×ñ��


��

ð0ñJùóísð;ö)î(ð0úwùóìlísî
ï-ð0ñóò%ï-÷×ñó÷Ÿú��)ö)õl÷�õ�����ô0ö

ü…ýdþ��

ô����

��� ù��

�

÷����ûð�ï�îJìlíûø��

¥Û±q¦E´�­¯°è«Wº£¶²¦EªS°�ºb¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦§Ø9¹·¦EªÈº£´�ª�½•«t±�µ

ª�Ã:ª�°�¦E¶È¿cÀŸ¦§µ|¸•¸-¦Eµ|¬$°�ºÆ®,¦•ª�µ|°�­·ª�Ø•¦E¨ À�­¯°�± ¶�½•«t±

À�¦Eµ|ÏL¦?¬©­·´M°�¦?³L¬t­¯°QÃ]³£½•µ|¬0µL´3°�¦?¦Eª?¿Ð¦?ÁL¦E´Æ°�±qº£½q³£±_¦W¼:¦WÇ

«?½q°�µ|®9¹·¦EªÊª�±qº£½•¹·¨�®-¦²«Wº£´•ª�­·¨•¦?¬�¦E¨�¸9µ|¬�°�ºL»�µÈª�¦E«?½q¬�¦

»>º£½•´•¨•µ|°�­¯º£´²µLª~ÀŸ¦E¹‚¹JÍ��c¦E´•«W¦L¿3¦W¼4¦E«?½q°�µ|®w¹¯¦Eª~¶�½•ª�°Ð®-¦

µL½q°�±q¦E´3°�­·«?µ|°�¦E¨�µL´9¨Û¸•¬�ºL°�¦E«W°�¦E¨�µ|³£µL­·´9ª�°è­·´3°�¦?³L¬0­¯°QÃ

µ|°�°�µL«�Ï:ª?ÍÙÚ�±•­·ª�­‚ªc«Wº£´3ÁL¦E´•­¯¦E´3°�¹¯ÃSµL«t±•­¯¦?ÁL¦E¨�®3ÃÉ¨•­¯³£­ Ç

°�µL¹·¹¯Ã$ª�­¯³£´9­·´q³�°�±q¦E¶ÈÍ

 

­¯³£´•¦E¨§¦W¼4¦E«?½•°�µ|®9¹¯¦Eª�±•µEÁL¦$µS´4½•¶�®,¦?¬�ºL»g­·´M°�¦?¬0¦Eª�°ÑÇ

­·´q³Ê¸9¬�ºL¸-¦?¬�°�­¯¦Eª?Í Ú!±q¦?Ã�¸•¬�¦?ÁL¦E´3°~­·´3°�¬0½•¨q¦?¬tª »[¬�º£¶ ¬�¦WÇ

¸9¹·µL«?­‚´q³�¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦Eª Àc­¯°�±8½•´•ª�­¯³£´•¦E¨�ÁL¦?¬0ª�­·º£´•ª
°�±•µ|°

±•µ�ÁL¦€µS®9µL«�Ï:¨qº4ºL¬�­·´9ª�°�µL¹·¹¯¦E¨•­‚´§°�±q¦E¶È¿ °�±q¦?Ã§µL¹·¹¯ºlÀ

ª�Ã:ª�°�¦E¶ËµL¨9¶©­·´•­·ª�°�¬0µ|°�ºL¬0ªÊ°�º�¨q¦?°�¦?¬0¶©­·´•¦²À�±•µ|°�¦W¼:¦WÇ

«?½q°�µ|®9¹·¦EªÙ°�±q¦E­·¬�½•ª�¦?¬tª�¬0½•´6µL´•¨d¿ ­¯»gª�ºÉ¨q¦Eª0­¯¬�¦E¨d¿
¬�¦WÇ

ª�°�¬0­‚«W°Ð°�±q¦!¦W¼:¦E«?½q°�­¯º£´ÓºL»d°�±q¦E¶8ÇB¦Eª�ª�¦E´M°�­·µL¹‚¹¯Ã�¸9¬�º�Á:­·¨:Ç

­·´q³©¶ÓµL´•¨•µ|°�ºL¬�Ã$µL«?«W¦Eª�ª%«Wº£´M°�¬�º£¹óÍ

¥§¦�±•µ�ÁL¦�­‚¶²¸9¹¯¦E¶²¦E´3°�¦E¨$¨•­¯³£­¯°�µL¹‚¹¯Ã²ª�­¯³£´q¦E¨•¦W¼4¦E«?½•°�µ)Ç

®9¹¯¦EªŸ»>ºL¬g°�±q¦%¾�­·´4½:¼©ºL¸-¦?¬0µ|°�­·´q³8ª�Ã:ª�°�¦E¶ÈÍ(¥Û±•­·¹¯¦%°�±q¦

«Wº£´•«W¦?¸•°%ºL»ÐµÓª0­¯³£´q¦E¨È¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦8­·ª!µ€ª�°�¬0µL­·³£±M°�»>ºL¬�Ç

Àjµ|¬0¨Ûº£´q¦L¿%°�±q¦•­·¶²¸9¹·¦E¶²¦E´M°�µ|°�­·º£´àºL»8­¯°È­·´Ûµ_¬�¦EµL¹

ª�Ã:ª�°�¦E¶Ý¬0µL­‚ª�¦EªÐ¶©µL´3Ã²­·´M°�¦?¬0¦Eª�°�­·´q³ÊµL´•¨©½9´•µL´•ª�À�¦?¬�¦E¨

!

½q¦Eª�°�­¯º£´•ªEÍ#"%¶²º£´q³È°�±q¦Eª�¦©µ|¬0¦8±•º�À„°�ºÈ¦%$-¦E«W°�­¯ÁL¦E¹¯Ã

¨q¦EµL¹dÀc­¯°�±dÅ

&('

Ã:´•µL¶©­·«?µL¹‚¹¯Ã•¹·­‚´qÏL¦E¨$¦W¼4¦E«?½•°�µ|®9¹¯¦Eª?Í

&()

¼4¦E«?½•°�µ|®9¹¯¦�ª�«W¬0­·¸•°�ª?¿•µL´•¨

&(*

¦?¬�»>ºL¬0¶©µL´9«W¦LÍ

+



�

½q¬�ª�Ã4ª�°�¦E¶�¸-¦?¬�»>ºL¬0¶©ª-°�±q¦~¨9­¯³£­¯°�µL¹Lª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦Ð«0±•¦E«�Ï

®4Ã6µL½q³£¶²¦E´3°�­·´q³•°�±q¦ÈµL«W°�­¯Á|µ|°�­¯º£´_¸•¬�º:«W¦Eª�ª?Í���¦?»>ºL¬�¦

µ§®9­‚´•µ|¬�Ã•Ø9¹·¦$­‚ª8¦W¼4¦E«?½q°�¦E¨�¿jµL´b¦E¶Ù®-¦E¨•¨q¦E¨Âª0­¯³£´•µ)Ç

°�½q¬�¦8­·ª%ÁL¦?¬0­¯Ø9¦E¨�µL´9¨ÉÀc±q¦E´•­¯°%­‚ªcÁ|µL¹·­·¨É°�±q¦8®9­·´9µ|¬�Ã

­·ª%¦W¼:¦E«?½q°�¦E¨dÍ�Ú�±•­·ª%¶²¦E«0±•µL´9­·ª�¶ ­·ª%¦EµLª�Ã�°�ºè­·¶²¸9¹¯¦WÇ

¶²¦E´3°�»>ºL¬�ª�°�µ|°�­·«?µL¹‚¹¯Ã%¹‚­·´qÏL¦E¨�¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦Eª?Í

'

Ã4´9µL¶©­·«

¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦Eª?¿Ÿ½•´q»>ºL¬�°�½•´•µ|°�¦E¹¯ÃL¿(µ|¬�¦$¸•¬0ºL®9¹¯¦E¶©µ|°�­·«•­·´

°�±•­·ªB¶²º4¨•¦E¹|®,¦E«?µL½9ª�¦Ð°�±q¦?ÃÊ¹¯º£µL¨�µL´9¨Ê¬0½•´ÊµL¨•¨9­¯°�­¯º£´•µL¹

«Wº:¨q¦cµ|»>°�¦?¬jÁL¦?¬0­¯Ø9«?µ|°�­¯º£´�Í Ú�±•µ|°Ÿ­·ªE¿MÀ�±•µ|°�­·ªÐÁL¦?¬t­¯Ø•¦E¨

­·ª8µ•ª�½q®9ª�¦?°�ºL»cÀ�±•µ|°8­·ª�¬0½•´•´•­‚´q³qÍÉ¥§¦èª�º£¹¯ÁL¦$°�±•­·ª

¸•¬�ºL®w¹¯¦E¶ ®4Ãè°�±q¦²­·´3°�¬�º:¨•½•«W°�­¯º£´SºL»Ÿ¨q¦E¹·¦?³£µ|°�­¯º£´•«W¦?¬�Ç

°�­¯Ø9«?µ|°�¦Eª8µL´•¨_¶©µ|ÏL¦$ª�½q¬�¦•°�±q¦$ª�­¯³£´q¦E¨6¸,ºL¬0°�­¯º£´•ª�ºL»

°�±q¦$¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦Eª²ÁL¦?¬t­¯»[Ã6°�±q¦è¨qÃ:´•µL¶©­·«?µL¹·¹·Ã•¹·º£µL¨q¦E¨

«Wº:¨q¦�®-¦?»>ºL¬�¦!¦W¼:¦E«?½q°�­·´q³�­¯°?Í "Þª�­·¶©­·¹‚µ|¬(°�¦E«0±•´•­

!

½q¦%­·ª

½•ª�¦E¨è»[ºL¬!¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹·¦Ùª�«W¬0­¯¸9°�ª?Í

ÖÑ´ÙºL¬0¨•¦?¬�°�º%¦E´•ª�½q¬0¦ÐÀ�­·¨q¦Eª�¸•¬�¦EµL¨ÙµL¨•ºL¸•°�­¯º£´d¿|°�±q¦�ª�­¯³|Ç

´•µ|°�½q¬0¦²ÁL¦?¬0­¯Ø9«?µ|°�­¯º£´6¶�½•ª�°�±•µEÁL¦€µL´•µL¹·¶²º£ª�°�´q¦?³£¹·­ Ç

³£­¯®9¹·¦Ù¸-¦?¬�»>ºL¬0¶©µL´•«W¦�º�ÁL¦?¬0±•¦EµL¨dÍ�ÖÑ´Éº£½•¬�ª�Ã4ª�°�¦E¶ À�¦

µL«0±9­¯¦?ÁL¦É°�±9­·ª©®4Ãb­·´3°�¬�º4¨9½•«?­·´q³•µ_ª�­¯³£´•µ|°�½•¬�¦S«?µL«0±•¦

À�±•­‚«0±S«Wº£´3°�µL­·´•ª%°�±q¦�¬�¦Eª�½9¹¯°�ª�ºL»ŸµL¹·¹�¸•¬0¦?Á4­¯º£½9ª�Á|µL¹·­·¨

ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦ ÁL¦?¬0­¯Ø9«?µ|°�­¯º£´Ü«t±q¦E«�Ï:ª?Í

�

´9«W¦ÛµL´ß¦W¼:¦WÇ

«?½q°�µ|®9¹·¦Ð±•µLªd®-¦?¦E´ÊÁL¦?¬0­¯Ø9¦E¨�ª�½•«?«W¦Eª�ª�»>½•¹‚¹¯ÃL¿E°�±•­·ª-¬0¦Eª�½•¹¯°

­·ª�«?µL«t±q¦E¨_µL´•¨•»…½q°�½q¬�¦²ÁL¦?¬t­¯Ø9«?µ|°�­¯º£´•ª�µ|¬�¦Óª�Ï:­¯¸•¸-¦E¨:Ç

¸•¬�ºlÁ4­‚¨q¦E¨•°�±q¦•Ø9¹¯¦Ó±9µLª�´qºL°�®-¦?¦E´6¶²º:¨•­¯Ø9¦E¨dÍÈÚ!±•­·ª

«?µL«0±•¦ ¨q¬0µL¶©µ|°�­‚«?µL¹·¹¯Ã ¬�¦E¨9½•«W¦EªÛ°�±q¦Ý¸-¦?¬�»>ºL¬0¶©µL´•«W¦

º�ÁL¦?¬t±q¦EµL¨èºL»
º£½q¬�ª�Ã:ª�°�¦E¶ÈÍ�� ­·´9µL¹·¹¯ÃL¿:¸•¬�ºlÁ4­·¨9­·´q³�°�±•­·ª

¨q¬0µL¶Óµ|°�­·«Ð­·´•«W¬0¦EµLª�¦Ÿ­·´Ùª�¦E«?½q¬0­¯°éÃÊ«?µ|¸9µ|®9­·¹·­·°QÃ%¬�¦

!

½9­¯¬�¦Eª

¹¯¦Eª�ª�°�±•µL´ÉØ•ÁL¦�±4½•´•¨q¬0¦E¨È¹·­·´q¦EªgºL»Ð´•¦?ÀÒ«Wº:¨q¦Ù°�º€°�±q¦

ÏL¦?¬0´q¦E¹óÍ

ÖÑ´à°�±q¦•´q¦W¼:°€ª�¦E«W°�­¯º£´d¿!À�¦�¨9­·ª�«?½•ª�ªÓ°�±q¦•­·ª�ª�½q¦Eª•­·´:Ç

ÁLº£¹¯ÁL¦E¨$­·´•½•ª�­·´q³�¨•­¯³£­¯°�µL¹wª�­¯³£´•µ|°�½q¬0¦Eª~µL´•¨•°�±q¦%³£½•µ|¬�Ç

µL´3°�¦?¦Eª~º£½q¬Ÿª�Ã4ª�°�¦E¶„¸•¬�ºlÁ4­‚¨q¦Eª?Í

 

¦E«W°�­¯º£´���¨q¦Eª�«W¬0­¯®-¦Eª

°�±q¦È­·¶²¸w¹¯¦E¶²¦E´3°�µ|°�­¯º£´6ºL»cº£½q¬²ª�Ã:ª�°�¦E¶ÈÅ•ª�°�µ|°�­·«ÈµL´•¨

¨qÃ:´•µL¶©­·«?µL¹‚¹¯Ã]¹·­‚´qÏL¦E¨bª�­¯³£´•¦E¨b¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦Eª?¿!ª0­¯³£´q¦E¨

¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦#ª0«W¬0­¯¸•°�ª?¿èµL´9¨ °�±q¦#ª�­·³£´•µ|°�½q¬�¦Þ«?µL«0±•¦LÍ

 

¦E«W°�­¯º£´���¨•­·ª0«?½•ª�ª�¦Eª�ª�º£¶²¦ÐºL»:º£½q¬B¦W¼:¸-¦?¬0­¯¦E´•«W¦Eª�À�­¯°�±

ª�­¯³£´•¦E¨Ý¦W¼4¦E«?½•°�µ|®9¹¯¦Eª6µL´9¨ ­·´•«?¹‚½•¨q¦Eª•¸-¦?¬�»>ºL¬0¶©µL´•«W¦

¶²¦EµLª�½•¬�¦E¶²¦E´3°�ª?Í

 

¦E«W°�­¯º£´
	6¨q¦Eª�«W¬0­·®,¦Eª²µ]´3½9¶Ù®-¦?¬

ºL»~½•ª�¦?»>½•¹�µ|¸•¸9¹·­‚«?µ|°�­¯º£´•ª!º£½•¬cÀ�ºL¬�ÏSµL´•¨�­·ªc»[º£¹‚¹¯º�À�¦E¨

®4Ã•µè»…½q°�½q¬�¦©À�ºL¬�Ï•¨•­‚ª�«?½•ª�ª�­·º£´•­·´

 

¦E«W°�­¯º£´��4Í�
�¦WÇ

¹·µ|°�¦E¨ÈÀ�ºL¬�ÏÈ­·ªg¨q¦Eª0«W¬0­¯®-¦E¨$­·´

 

¦E«W°�­¯º£´��3Í

� ���

ž|ç��

ãÔâ

ž)ž|æ

�

ž

ÖÑ´•°�±q¦©¨q¦Eª�­¯³£´�ºL»�º£½q¬�ª�Ã:ª�°�¦E¶ˆÀ�¦²ÀŸ¦?¬0¦²¸•¬0­·¶©µ|¬t­·¹¯Ã

»>º4«?½•ª�¦E¨�º£´�¸•¬0º�Á:­·¨•­·´q³�°�±q¦j»[º£¹·¹·º�À�­·´•³!°QÀ�º�­·´3°�¦?³L¬0­¯°QÃ

³£½•µ|¬0µL´3°�¦?¦Eª?Å

&(*

¬�¦?ÁL¦E´3°�°�±•¦�¶©º4¨•­·Ø9«?µ|°�­¯º£´©ºL»
µL½q°�±qºL¬0­·Ì?¦E¨Ó¦W¼4Ç

¦E«?½•°�µ|®9¹¯¦Eª?¿9µL´9¨

&(*

¬�¦?ÁL¦E´3°%°�±•¦�µL¨•¨9­¯°�­¯º£´èºL»Ÿ½•´•µL½q°�±qºL¬t­¯Ì?¦E¨è¦W¼:¦WÇ

«?½•°�µ|®9¹¯¦Eª?Í

�

¦E´3°�¬0µL¹�°�º•°�±q¦Eª�¦�³£½•µ|¬0µL´3°�¦?¦Eªc­·ª!°�±q¦�´qºL°�­·º£´èºL»(µL´

¦W¼:°�¦?¬0´•µL¹J¿8¸-º£ª�ª�­¯®w¹¯ÃÞº $wÇQ¹‚­·´q¦L¿8µL½q°�±qºL¬0­¯ÌEµ|°�­·º£´Õ¸•¬�º|Ç

«W¦Eª�ª�°�±•µ|°�¨•¦?°�¦?¬0¶©­·´q¦EªÙÀ�±q¦?°�±q¦?¬�µL´6¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦€­·ª

µL¹·¹¯ºlÀŸ¦E¨b°�º6®-¦$¦W¼4¦E«?½q°�¦E¨Äº£´bµ§³£­·ÁL¦E´bª�¦?°©ºL»Êª�Ã:ªÑÇ

°�¦E¶©ª?Í8Ú!±q¦8¦W¼qµL«W°Ù´•µ|°�½q¬0¦²ºL»~°�±•­·ª�¸9¬�º4«W¦Eª0ªÊ­·ª%º£½q°ÑÇ

ª�­·¨•¦Ù°�±q¦8ª�«WºL¸-¦�ºL»~°�±•­·ªc¸9µ|¸-¦?¬EÍcÖÑ´É°�±•­·ªc¸9µ|¸-¦?¬E¿9À�¦

µ|¬�¦•¸•¬0­·¶©µ|¬t­·¹¯ÃS«Wº£´•«W¦?¬t´q¦E¨6Àc­¯°�±§°�±q¦€­·¶²¸9¹¯¦E¶©¦E´M°�µ)Ç

°�­¯º£´ÈºL»
°�±q¦�¦E´•»[ºL¬0«W¦E¶©¦E´M°�¶©¦E«0±•µL´•­‚ª�¶ÈÍ

ÖÑ´#º£½q¬§ª�Ã:ª�°�¦E¶ À�¦]ºL¸•°�¦E¨Ô»>ºL¬§¨•­¯³£­¯°�µL¹·¹·ÃÛª0­¯³£´•­·´q³

­·´•¨9­¯Á4­‚¨•½•µL¹�¦W¼4¦E«?½q°�µ|®w¹¯¦Eª_¬0µ|°�±q¦?¬_°�±•µL´ ½9ª�­·´q³Þ¦W¼4Ç

°�¦E´•¨q¦E¨_Ø9¹·¦Eª�Ã4ª�°�¦E¶ µ|°�°�¬0­·®9½q°�¦Eª������jºL¬8µ•ª�­·³£´•µ|°�½q¬�¦

¨•µ|°�µ|®9µLª�¦LÍ•Ú�±q¦•½•ª�¦•ºL»!¦W¼:°�¦E´•¨q¦E¨Æµ|°�°�¬0­·®9½q°�¦Eª�±•µLª

°�±q¦#µL¨•Á)µL´3°�µ|³L¦#°�±•µ|°Ä­¯°bµL¹·¹¯ºlÀ�ª�� �!�8Ø9¹¯¦EªÆ°�º ®-¦

ª�­¯³£´•¦E¨#"%$'&!()&·¿�«Wº£´qØ•³£½q¬tµ|°�­¯º£´#Øw¹¯¦Eª?¿�¨9µ|°�µ|®9µLª�¦Eª?¿

�

¸•¬�ºL³L¬tµL¶©ª+*t¿8®9½q°•±•µLª�°�±q¦b¨•­·ª0µL¨qÁ)µL´3°�µ|³L¦Æ°�±•µ|°§­¯°

¨qº4¦Eª�´qºL°ÊÀ�ºL¬�Ï•º£´§Ø9¹¯¦Eª�Ã4ª�°�¦E¶Óª�°�±•µ|°Ù¨qºè´qºL°�ª�½q¸qÇ

¸-ºL¬�°
¦W¼4°�¦E´•¨•¦E¨²µ|°�°�¬0­¯®9½q°�¦Eª
ºL¬(¬�¦E¶©ºL°�¦gØ9¹¯¦jª�Ã4ª�°�¦E¶©ª?Í


!¦E¶©ºL°�¦SØ9¹¯¦Eª�Ã4ª�°�¦E¶Óª²µ|¬�¦è¦Eª�¸-¦E«?­·µL¹·¹·Ã6¸•¬�ºL®w¹¯¦E¶©µ|°�­·«

ª�­·´9«W¦²ÀŸ¦Ó´•¦?¦E¨•µL´•µL¨•¨•­·°�­¯º£´•µL¹(¶²¦E«t±•µL´•­·ª�¶ °�ºè¦E´:Ç

ª�½q¬0¦É°�±•µ|°$°�±q¦�¬�¦E¶²ºL°�¦•ª�¦?¬�ÁL¦?¬è­·ª•¸•¬�¦Eª�¦E´3°�­·´q³_°�±q¦

°�¬0½q¦²¦W¼:°�¦E´•¨q¦E¨6µ|°�°�¬0­¯®9½q°�¦EªEÍ©Ö×´§µL¨9¨•­¯°�­¯º£´d¿d°�±•¦Ó­·¶8Ç

¸9¹¯¦E¶©¦E´M°�µ|°�­¯º£´•ºlÁL¦?¬0±q¦EµL¨§»>ºL¬Ê¦W¼:°�¦E´•¨q¦E¨§µ|°�°�¬0­¯®w½q°�¦Eª

­·ª!«Wº£´9ª�­·¨q¦?¬0µ|®w¹¯¦L¿•µL´•¨èÀ�¦ÙÀc­·ª�±q¦E¨$°�º•ÏL¦?¦?¸Éº£½q¬%­·¶8Ç

¸9¹¯¦E¶©¦E´M°�µ|°�­¯º£´S¹·­·¶©­¯°�¦E¨€°�ºÓµÓª�¶©µL¹·¹dª�¦?°�ºL»
«t±•µL´q³L¦Eª?Í

Ú!±q¦%½•ª�¦%ºL»Bµ�ª�­¯³£´•µ|°�½q¬0¦c¨•µ|°�µ|®9µLª�¦%±•µLª�°�±q¦�µL¨qÁ|µL´:Ç

°�µ|³L¦È°�±•µ|°8­¯°8¨qº3¦Eª�´qºL°8¬�¦

!

½•­¯¬�¦Ó°�±q¦È¶²º4¨9­¯Ø9«?µ|°�­¯º£´

ºL»g°�±q¦•¦W¼4¦E«?½q°�µ|®w¹¯¦•­¯°�ª�¦E¹¯»é¿�®9½q°Ù±9µLª�°�±q¦€¨•­·ª�µL¨qÁ|µL´:Ç

°�µ|³L¦Ó°�±9µ|°Ù­¯°Ê´q¦?¦E¨•ªÊ°�ºS®,¦©½•¸-¨9µ|°�¦E¨•¦?ÁL¦?¬�Ã•°�­·¶²¦©µ

´q¦?ÀÝ¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦•­·ªÊµL¨•¨q¦E¨•ºL¬Ù¶©º4¨•­·Ø•¦E¨dÍ�Ú�±q¦²¦E´:Ç

°�­¯¬�¦È¨•µ|°�µ|®wµLª�¦S±•µLª²°�º6®,¦Èª�­·³£´q¦E¨ÆÀ�±•­·«t±_¬�¦

!

½9­¯¬�¦Eª

­·´3ÁLºLÏ4­‚´q³�°�±q¦gµL½q°�±qºL¬0­¯ÌEµ|°�­·º£´8¸•¬�º:«W¦Eª�ª º£´8¦?ÁL¦?¬�Ã²½q¸qÇ

¨•µ|°�¦LÍ�Ú!±q¦ÓºL°�±•¦?¬�¨•­‚ª�µL¨qÁ|µL´M°�µ|³L¦$­·ª�°�±•µ|°�°�±•¦•ª�Ã:ªÑÇ



°�¦E¶ µL¨9¶©­·´•­·ª�°�¬0µ|°�ºL¬g±•µLªg°�ºÓ¶©µL´9µ|³L¦�°QÀ�º•ª�¦?¸wµ|¬0µ|°�¦

Ø9¹¯¦EªE¿�°�±q¦©¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦•«Wº£´M°�¦E´3°�µL´•¨6­¯°�ª�ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦L¿

­·´•ª�°�¦EµL¨ÈºL»�º£´•¦LÍ

ÖÑ´�º£½q¬•ª�Ã:ª�°�¦E¶È¿�À�¦_µ|°�°�µL«t±q¦E¨Õ°�±q¦_ª�­¯³£´•µ|°�½q¬0¦•°�º

°�±q¦•¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦§«Wº£´3°�¦E´M°?ÍÜÚ!±•­·ª€±•µLª€°�±q¦§µL¨qÁ|µL´:Ç

°�µ|³L¦Eªj°�±•µ|°�ÀŸ¦%º£´•¹¯Ã©¨•¦EµL¹9À�­·°�±Óµ�ª�­·´q³£¹¯¦c«Wº£´M°�µL­·´•¦?¬E¿

µL´•¨Æ°�±q¦È­·¶©¸9¹¯¦E¶²¦E´3°�µ|°�­¯º£´_¬�¦

!

½•­¯¬�¦Eª�º£´•¹¯Ã]µ�ª0¶©µL¹·¹

´4½•¶Ù®-¦?¬ÆºL»SÏL¦?¬t´q¦E¹$¶²º4¨9­¯Ø9«?µ|°�­¯º£´•ªEÍ Ú�ºÝ¸-¦?¬0¶©­¯°

�

¦W¼q­¯®9­·¹‚­¯°QÃL¿�ÀŸ¦bµL¨•¨•¦E¨Ýµ|°�°�¬0­¯®9½q°�¦Eª�°�º�°�±•¦Æª0­¯³£´•µ)Ç

°�½q¬�¦L¿%µL´•¨ ¬0µ|°�±q¦?¬È°�±•µL´Û­·´3ÁL¦E´3°�­·´q³_º£½q¬$º�À�´Û»>ºL¬�Ç

¶©µ|°�ª�½•ª�¦E¨•ª�°�µL´9¨•µ|¬0¨•ª�µLª�¶�½9«0±•¸-º£ª�ª0­¯®9¹¯¦LÍ �c¦E´•«W¦

À�¦�½•ª�¦

)

¾ � � �)��»[ºL¬!º£½•¬g¦W¼4¦E«?½q°�µ|®w¹¯¦�®9­·´9µ|¬0­¯¦Eª?¿4°�±q¦

*��

�  ��

��������»>ºL¬0¶©µ|°%»>ºL¬%ª�°�ºL¬t­·´q³©º£½q¬%ª�­¯³£´•µ|°�½•¬�¦Eª?¿

µL´•¨�°�±q¦���Í 	
	�� �

+

���q»>ºL¬0¶©µ|° »[ºL¬Ðª�°�ºL¬0­·´q³�¸9½q®w¹·­·«(ÏL¦?Ã

«W¦?¬�°�­¯Øw«?µ|°�¦Eª?Í

�

½q¬!ª�Ã4ª�°�¦E¶ ¦E´•ª�½q¬�¦Eªg­·°�ªg­·´M°�¦?³L¬t­¯°QÃ€³£½•µ|¬0µL´3°�¦?¦Eª!»>ºL¬

¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦Eª8µ|°²¹¯º£µL¨_°�­·¶²¦LÍ�Öé°8¨qº4¦Eª8´qºL°�¸9¬�º�Á:­·¨q¦

¸•¬�ºL°�¦E«W°�­·º£´Ùµ|³£µL­·´•ª�°d¬0½•´:Çó°�­·¶©¦ µ|°�°�µL«0Ï4ª ª�½9«0±�µLª�
���� (

$���� (�
�� $��
�©µ|°�°�µL«�Ï:ª�" ()&�� &·¿4®9½ $-¦?¬jº�ÁL¦?¬

�

ºlÀ�ª+*tÍ~Ú�±q¦Eª�¦

ª�±qº£½9¹·¨€®,¦�±9µL´•¨•¹¯¦E¨Èµ|°�µ²¨9­�$,¦?¬0¦E´M°!¹¯¦?ÁL¦E¹óÍ

Ú!±q¦§«?½q¬0¬�¦E´M°È­·¶©¸9¹¯¦E¶²¦E´3°�µ|°�­¯º£´ÛºL»Ù°�±•¦•ª�Ã4ª�°�¦E¶�­·ª

Á:½•¹·´q¦?¬0µ|®w¹¯¦Æ°�º�°QÀ�ºÔµ|°�°�µL«0Ï4ªEÍ Ú�±q¦ÂØ•¬0ª�°]µ|°�°�µL«�Ï

¬�¦?¸9¹‚µL«W¦EªS°�±q¦]¸9½q®9¹‚­·«•ÏL¦?Ã#½•ª�¦E¨Ò°�º ÁL¦?¬0­¯»>ÃÛª0­¯³£´•µ)Ç

°�½q¬�¦Eª_À�­·°�± µÕ´q¦?À ¸9½q®w¹·­·«ÂÏL¦?Ã Ï4´qºlÀ�´ß®3Ã °�±q¦

µ|°�°�µL«�ÏL¦?¬�Í„Ú!±q¦Éµ|°�°�µL«0ÏL¦?¬S°�±q¦E´Ä¬�¦WÇQª�­·³£´•ª•ª�º£¶²¦ÉºL»

°�±q¦É®9­·´•µ|¬0­·¦Eª²±q¦��)ª�±q¦�­·ªÓ­·´3°�¦?¬�¦Eª�°�¦E¨ ­·´dÍÛÚ!±•­‚ª©µ|°ÑÇ

°�µL«�ÏÞ­·ª€¸-º£ª�ª�­·®9¹¯¦Sª�­‚´•«W¦•ÀŸ¦§«?½q¬�¬0¦E´M°�¹¯ÃÄ½•ª�¦§µÆØ9¹¯¦L¿

�����! ��" ���#$�&%('&%� *)(�"�
¿©°�º„ª�°�ºL¬�¦Þ°�±q¦Þ¸w½q®9¹·­·«bÏL¦?ÃLÍ

Ú!±•­‚ªŸµ|°�°�µL«0Ï€«?µL´$®-¦�«Wº£½•´M°�¦?¬0¦E¨$®3ÃÓ½9ª�­·´q³�µ�ª�¦E«?½q¬�¦

®-º3ºL°!¶©¦E«0±•µL´•­‚ª�¶È¿•µLª�¨•¦Eª�«W¬0­¯®-¦E¨$­·´

 

¦E«W°�­¯º£´ 	4Í

Ú!±q¦jª�¦E«Wº£´•¨8µ|°�°�µL«0Ï�­·ª
µL´�º�ÁL¦?¬�À�¬0­¯°�¦jºL¬(¨qº�À�´•³L¬0µL¨q¦

µ|°�°�µL«�Ï,ÍÐÖÑ´�°�±•­‚ª�µ|°�°�µL«0Ïw¿3°�±q¦�±9µL«�ÏL¦?¬(±•µLª
³£µL­·´q¦E¨�µL«;Ç

«W¦Eª�ª�°�º•µ©¶©µL«t±•­·´q¦�µL´9¨è«WºL¸9­¯¦E¨d¿9»[ºL¬!¦W¼qµL¶²¸9¹·¦L¿•°�±q¦

«?½q¬�¬0¦E´M°²ª�­¯³£´•¦E¨]ÁL¦?¬tª�­¯º£´_ºL»�°�±q¦$»>°�¸b¨•µ|¦E¶²º£´d¿Ÿª�µEÃ

+-,/.

��0"�|Í�"c»>°�¦?¬$µ_¶²º£´3°�±àºL¬Èª�ºq¿�À�±q¦E´b°�±•¦�´q¦W¼:°

+-,/.

��0"�€®9½q³É­‚ª�¨•­‚ª�«Wº�ÁL¦?¬�¦E¨�¿(°�±q¦€ª�Ã4ª�°�¦E¶ µL¨•¶Ó­·´•­·ªÑÇ

°�¬0µ|°�ºL¬�­·´9ª�°�µL¹·¹·ªcµ€´•¦?ÀÕµL´9¨�­‚¶²¸•¬�ºlÁL¦E¨�ª0­¯³£´q¦E¨ÉÁL¦?¬�Ç

ª�­¯º£´•ºL»g°�±q¦Ó»>°�¸]¨•µ|¦E¶©º£´dÍÈÚ!±q¦Óµ|°�°�µL«0ÏL¦?¬©´qº�Àß¬�¦WÇ

¸9¹·µL«W¦Eªè°�±q¦§´q¦?ÀËª�­¯³£´•¦E¨ÄÁL¦?¬tª�­¯º£´ÛÀ�­¯°�±Û°�±•¦§º£¹·¨q¦?¬

ª�­¯³£´•¦E¨6ÁL¦?¬0ª0­¯º£´d¿(À�±•­‚«0±_±•µLª�°�±q¦$Ï4´qºlÀ�´_®9½q³•µL´•¨

»>ºL¬�À�±•­‚«0±$°�±q¦Ùµ|°�°�µL«0ÏL¦?¬Ê¸•¬�¦Eª�½9¶©µ|®9¹¯ÃÓ«?µL´É¦W¼:¸9¹¯º£­¯°?Í

Ú!±•­‚ª�µ|°�°�µL«�Ï8­·ªB½9´•¨q¦?°�¦E«W°�¦E¨�®3ÃÊº£½•¬
«?½q¬0¬�¦E´M°
ª�Ã:ª�°�¦E¶

ª�­·´9«W¦•­¯°Ù¨•º3¦Eª�´qºL°�ÏL¦?¦?¸ÆµL´3Ã6ª�°�µ|°�¦€º£´Æ­·´•¨•­·Á4­·¨9½•µL¹

Ø9¹¯¦EªEÍ

*

¬0¦?ÁL¦E´M°�­·´•³6°�±•­·ªÓÏ4­‚´•¨ÂºL»�µ|°�°�µL«�ÏÄ¦E­¯°�±q¦?¬•¬�¦

!

½9­¯¬�¦Eª

«W¬�¦Eµ|°�­·´•³ÆµÆ´q¦?À ÏL¦?Ã3Çó¸9µL­¯¬èµL´•¨Ä¬�¦Eª�­¯³£´9­·´q³]µL¹‚¹�¦W¼4Ç

¦E«?½q°�µ|®9¹·¦Eª$ºL¬ÈÏL¦?¦?¸9­·´q³ÂµÂª�­¯³£´•¦E¨Ä¬0¦?ÁLº4«?µ|°�­¯º£´#¹·­·ª�°?Í

 

­·´9«W¦²°�±•­·ª�¹·­‚ª�°�À�­·¹·¹
³L¬�ºlÀßµ|¬�®w­¯°�¬0µ|¬0­·¹·ÃL¿d¬�¦?ÁLº4«?µ|°�­·º£´

¬�¦E«WºL¬0¨9ªè«?µL´•´qºL°È®-¦•¨q¦E¹¯¦?°�¦E¨�¿%À�¦•´q¦?¦E¨Þ°�ºà¸9½q¬�³L¦

°�±q¦•¹·­·ª�°•®3ÃÄ«W¬�¦Eµ|°�­·´q³Æµ]´•¦?À ÏL¦?Ã µL´•¨Ä¬�¦Eª�­¯³£´ µL¹·¹

¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦Eª?Í21cº£´q¦©ºL»j°�±•­·ª�­‚ª�ª�½q¸•¸-ºL¬�°�¦E¨•®4Ã�º£½q¬

«?½q¬�¬0¦E´M°!­·¶©¸9¹¯¦E¶²¦E´3°�µ|°�­¯º£´dÍ

3 â�46587 �&4 �9ã

 |¢, £çóä

ã

¥§¦�­·¶²¸w¹¯¦E¶²¦E´3°�¦E¨Ó°�±q¦Êª�­·³£´•µ|°�½q¬�¦�«0±q¦E«0Ï4­‚´q³²»[ºL¬j¦W¼4Ç

¦E«?½q°�µ|®9¹·¦Eª²½•ª�­·´q³�°�±q¦

)

¾ �#»>ºL¬0¶©µ|° � � �óÍ_Ú!±q¦

)

¼4Ç

¦E«?½q°�µ|®9¹·¦8µL´9¨§¾B­·´qÏ:­·´q³ �qºL¬0¶©µ|° "

)

¾ ��*%ª�°�µL´9¨•µ|¬0¨d¿

¨q¦Eª�«W¬t­¯®-¦Eª8°�±q¦èª�°�¬0½•«W°�½•¬�¦ÈºL»cºL®"9Ñ¦E«W°©Øw¹¯¦Eª?ÍÂÖ×°©¨•­·ªÑÇ

°�­·´q³£½9­·ª�±q¦Eªg°�±•¬�¦?¦�°éÃ3¸-¦Eª?Åg¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹·¦�Ø9¹·¦Eª?¿,ª0±•µ|¬�¦E¨

ºL®:9�¦E«W°�Ø9¹·¦Eª?¿9µL´•¨È¬0¦E¹¯º4«?µ|°�µ|®w¹¯¦�Ø9¹¯¦EªEÍ

�

½q¬�ÀŸºL¬�Ï$»>º|Ç

«?½•ª�¦Eª€º£´ °�±q¦�Ø•¬0ª�°€°QÀ�ºÆ°QÃ4¸-¦Eª€ª0­·´•«W¦�¬�¦E¹¯º:«?µ|°�µ|®9¹¯¦

Ø9¹¯¦Eª²µ|¬0¦è´qºL°©½•ª�¦E¨Â­·´_¸•¬0ºL³L¬0µL¶ ¦W¼4¦E«?½•°�­¯º£´$;]º£´•¹·Ã

¨•½q¬t­·´q³S¸9¬�ºL³L¬0µL¶ «W¬�¦Eµ|°�­¯º£´�Í_Ú!±•¦

)

¾ �Ò»[ºL¬t¶©µ|°©­·ª

µ�«Wº£´3ÁL¦E´•­¯¦E´3°Ÿ­·¶©¸9¹¯¦E¶²¦E´3°�µ|°�­¯º£´²ÁL¦E±•­‚«?¹¯¦!ª�­·´•«W¦c­¯°ÐµL¹ Ç

¹¯ºlÀ�ª€¦W¼4°�¦E´•ª0­¯º£´•ª€°�ºÆ°�±q¦•®9µLª�­·«É»[ºL¬t¶©µ|°?Í "%¨•¨•­·´q³

ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦EªÊ°�ºÉºL°�±q¦?¬Ù»>ºL¬0¶©µ|°�ª?¿ ª�½•«t±6µLª

� �

� �ÛºL¬

)�<>=(?:�
¿|­·ª�¸-º£ª�ª�­·®9¹¯¦(®9½q°B¬�¦

!

½9­¯¬�¦EªBµc«W¦?¬�°�µL­·´�µL¶²º£½•´3°

ºL»�ª�±qº4¦E±qºL¬0´•­·´•³qÍ

�

½q¬²«?½q¬0¬�¦E´M°²ÏL¦?¬t´q¦E¹jº£´•¹¯Ã_ª�½q¸qÇ

¸-ºL¬�°�ªŸ°�±q¦

)

¾ �6»[ºL¬0¶Óµ|°�ª�º8°�±•µ|°jµ|¸•¸9¹‚­·«?µ|°�­¯º£´•ªŸ«?µL´:Ç

´qºL°•®4Ã4¸9µLª�ª•°�±•¦àª�­¯³£´•µ|°�½•¬�¦ÂÁL¦?¬0­¯Ø9«?µ|°�­·º£´ ¶²¦E«t±•µ)Ç

´•­·ª0¶ÈÍ

"%¹·¹

)

¾ � ºL®:9�¦E«W°ÉØw¹¯¦Eªè»>º£¹·¹¯ºlÀË°�±q¦_ª�µL¶²¦6³L¦E´•¦?¬0µL¹

ª�°�¬0½9«W°�½q¬�¦LÍ Ú!±•­‚ªbª�°�¬0½•«W°�½•¬�¦#¨•­·ª�°�­·´q³£½•­·ª0±q¦EªÆ°QÀ�º

Á:­¯¦?À�ªcºL»ŸµL´�ºL®:9�¦E«W°%Øw¹¯¦LÅ�¹·­·´•Ï4­·´•³q¿9µL´•¨É¦W¼4¦E«?½q°�­·º£´dÍ

 

­·´9«W¦6À�¦_¨q¦EµL¹�À�­¯°�±Ôª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦Eªèº£´ÕµÄ¸-¦?¬É¦W¼:¦WÇ

«?½q°�µ|®9¹·¦É³L¬0µL´4½•¹·µ|¬t­¯°QÃL¿!À�¦•µ|¬�¦�­‚´M°�¦?¬�¦Eª�°�¦E¨Äº£´9¹¯Ãb­·´

°�±q¦²¦W¼:¦E«?½q°�­¯º£´6Á4­¯¦?ÀÙÍ�ÖÑ´•°�±q¦©¦W¼:¦E«?½q°�­¯º£´•Á4­¯¦?ÀÙ¿BµL´

)

¾ �bºL®:9�¦E«W°�Ø9¹¯¦�«Wº£´•ª�­·ª�°%ºL»Ð»>º£½q¬%¸9µ|¬�°�ª?¿dµLªÊª�±qºlÀ�´

­·´ � ­¯³£½q¬�¦

+

Å_µ_³L¦E´q¦?¬tµL¹

)

¾ �ß±q¦EµL¨q¦?¬E¿�°�±q¦•¸•¬�º|Ç

³L¬0µL¶ ±q¦EµL¨q¦?¬Ð°�µ|®9¹·¦L¿Mµ�ª�¦

!

½q¦E´•«W¦gºL»dª�¦?³£¶²¦E´3°�ª?¿:µL´•¨

µL´]ºL¸•°�­¯º£´•µL¹Ÿª�¦E«W°�­¯º£´6±•¦EµL¨q¦?¬�°�µ|®w¹¯¦LÍèÚ!±q¦©³L¦E´•¦?¬0µL¹

)

¾ �§±q¦EµL¨q¦?¬Ð³£­·ÁL¦EªÐ³£¹¯ºL®9µL¹9­·´q»>ºL¬0¶©µ|°�­¯º£´8º£´²°�±•¦!ºL®qÇ

9�¦E«W°ÈØ9¹¯¦L¿�¹·­¯ÏL¦•­¯°�ª$°QÃ4¸-¦•µL´•¨Û­·´M°�¦E´9¨q¦E¨Û¸9¹·µ|°�»>ºL¬0¶ÈÍ

Ú!±q¦È¸9¬�ºL³L¬0µL¶ ±•¦EµL¨q¦?¬©°�µ|®9¹¯¦É¹·­·ª�°�ª8°�±q¦Éª�¦?³£¶²¦E´3°�ª?¿

µL´•¨]¸•¬�ºlÁ4­·¨•¦Eª�°�±q¦E­¯¬�«0±•µ|¬tµL«W°�¦?¬0­·ª�°�­·«?ªE¿Ðª�½•«0±_µLª�°�±q¦

°QÃ4¸-¦ÂºL»€ª�¦?³£¶²¦E´M°?¿€ª�­¯Ì?¦L¿©µL´•¨Õº $dª�¦?°?Í Ú�±q¦Âª�¦?³|Ç

¶²¦E´3°�ª$«Wº£´M°�µL­·´Ä°�±q¦•µL«W°�½•µL¹�«Wº4¨•¦ÉµL´•¨ ¨•µ|°�µ]°�±•µ|°



Program header table

ELF Header

Segment 1 (text)

. . .

Segment 2 (data)

Section header table
(optional)

� ­¯³£½q¬�¦

+

Å

)

¾ � ºL®:9Ñ¦E«W°•Ø9¹·¦6»>ºL¬0¶©µ|° ">¦W¼4¦E«?½q°�­·º£´

Á:­¯¦?À *tÍ

À�­·¹‚¹l®-¦Ð¹¯º£µL¨•¦E¨�­·´3°�º!¶²¦E¶²ºL¬�Ã%À�±q¦E´Ê°�±•¦(¦W¼4¦E«?½q°�µ|®w¹¯¦

­·ªcª�°�µ|¬�°�¦E¨dÍ%Ú!±q¦ÙØw¹¯¦Ù¦E´•¨9ª!À�­¯°�±S°�±q¦�ºL¸•°�­¯º£´•µL¹�ª�¦E«;Ç

°�­¯º£´§±q¦EµL¨•¦?¬�°�µ|®9¹¯¦²°�±•µ|°�ª�°�ºL¬�¦EªÙ­·´•»[ºL¬0¶Óµ|°�­¯º£´•½•ª�¦E¨

¨•½q¬t­·´q³�¸•¬�ºL³L¬0µL¶ «W¬0¦Eµ|°�­¯º£´dÍ

�qºL¬!º£½•¬!ª�­¯³£´•µ|°�½q¬0¦�«t±q¦E«�Ï:­·´q³•­·¶²¸9¹¯¦E¶©¦E´M°�µ|°�­¯º£´�¿3À�¦

­·´3°�¬�º:¨•½•«W¦Êµ²´q¦?ÀÞ°QÃ4¸-¦�ºL»

)

¾ �_ª�¦?³£¶²¦E´3°?Å~°�±•¦�ª�­¯³|Ç

´•µ|°�½q¬0¦�ª�¦?³£¶©¦E´M°?Í(Ú!±•­‚ª�ª�¦?³£¶©¦E´M°(«Wº£´3°�µL­·´•ª
°�±q¦j¨•­¯³|Ç

­¯°�µL¹�ª�­¯³£´•µ|°�½•¬�¦ÓºL»!°�±•º£ª�¦$¸9µ|¬�°�ª�ºL»!°�±q¦€¦W¼4¦E«?½q°�µ|®w¹¯¦

°�±•µ|°²µ|¬�¦$½•ª�¦E¨Æ¨•½q¬t­·´q³è¦W¼:¦E«?½q°�­¯º£´dÍ��SºL¬�¦Èª�¸-¦E«?­¯ØqÇ

«?µL¹·¹¯ÃL¿q°�±•¦�ª�­¯³£´•µ|°�½q¬0¦%«WºlÁL¦?¬0ª�°�±•¦

)

¾ �_¸9µ|¬�°�ªg¹‚­·ª�°�¦E¨

®-¦E¹¯º�ÀÙÅ

&()

¾ �Æ±q¦EµL¨q¦?¬�Í

&

"%¹·¹-¸•¬0ºL³L¬0µL¶ ±q¦EµL¨q¦?¬tª?Í

&

"%¹·¹d¹¯º£µL¨9µ|®9¹¯¦Êª�¦?³£¶²¦E´3°�ª?¿wµL´9¨

&

Ú�±q¦�­·´3°�¦?¬�¸•¬�¦?°�¦?¬!ª�¦?³£¶©¦E´M°?Í

Ú!±q¦�¬0µ|°�­¯º£´9µL¹¯¦É®-¦E±•­‚´•¨àª�­·³£´•­·´q³]°�±q¦Eª�¦

)

¾ � ¸-ºL¬�Ç

°�­¯º£´•ª�­·ªg¨q¦Eª�«W¬0­·®,¦E¨$­·´$°�±•¦Ùª�¦E«W°�­¯º£´•ª!®,¦E¹·º�À�Í

¥§¦•½•ª�¦S°�±•¦

*��

�  ��

� �����c»>ºL¬0¶©µ|°•»[ºL¬€º£½q¬€¨•­¯³£­ Ç

°�µL¹Bª0­¯³£´•µ|°�½q¬�¦Eªc­·¶²¸9¹·¦E¶²¦E´M°�µ|°�­·º£´dÍ "Õ±4½•¶©µL´S¬�¦EµL¨:Ç

µ|®9¹¯¦S¦W¼:µL¶²¸w¹¯¦èºL»�ª�½•«t±Äµ]ª�­¯³£´•µ|°�½•¬�¦S­·ª©ª0±qº�À�´Ä­·´

� ­¯³£½q¬�¦��²À�±•­·«t±È­·ªj°�µ|ÏL¦E´S»>¬�º£¶ °�±•¦
��� %��&�	��


¸•¬�º|Ç

³L¬0µL¶ÈÍÉ¥§¦€«t±qº£ª�¦€°�±q¦

*��

�  ��

�€»>ºL¬0¶©µ|°8ª�­·´9«W¦Ó­¯°

­·ª�¦W¼:°�¦E´•ª�­¯®9¹·¦L¿~µL¹·¹¯ºlÀ�­·´q³•½•ª�°�º•ª�°�ºL¬�¦È¦W¼:°�¬0µ§­·´q»>ºL¬�Ç

¶©µ|°�­¯º£´Â­‚´6°�±q¦$»…½q°�½q¬�¦LÍ§Ö×°²­·ª8µL¹·ª�º§½•ª�¦?»…½•¹Ÿ°�±•µ|°²­¯°

­·ªÊµÈÀ�¦E¹·¹ ÇóÏ:´qºlÀ�´•»[ºL¬t¶©µ|°ÊÀ�­¯°�±•¸9½•®9¹·­·«?¹¯Ãèµ�Á)µL­‚¹·µ|®9¹¯¦

­·¶²¸w¹¯¦E¶²¦E´3°�µ|°�­¯º£´•ª?¿4µL¹·¹¯º�Àc­·´q³Ù½•ª�°�º8­·¶²¸9¹·¦E¶²¦E´M°~º£½q¬

��
����������������������������! #"�$�%#&�'��#(�)�( *�*,+�-.%�)�&�%�)/)�0�1#&

��������2����!3 *�*54�&�67 #".-.%

��
����������������������������,89'�:;��<�=�= *�*5'�"�$�&# .)/(�>�$#-�6�"�)�?.8

��
����������������������������@'�(�)�( *�*,+�-.%�)�&�%�)/)�0�1#&

��������2����/A *�*54�&�67 #".-.%

���������CB���������2 *�*ED#&�0!"�'�&�%�)�"�F�"G&�6

H�I;J�I,K�LCH�M�A�����K,:�N;M�JO
�J,��J,P�N,P�M�K93Q�#P;�#:5���


�H;P�M;�#K,
��

��
����������������������������,89'�:;��<�=�= *�*5'�"�$�&# .)/(�>�$#-�6�"�)�?.8

��
����������������������������@67 �(���%9+.6�0�1�)�".-.%R��<�=�=/*�*O&�%9+.6�0�1�)�".-.%�(�>�$#-�6�"�)�?.8

���������CB���������2 *�*, #"�$�%#(�)�S�6�&C'�(�)�(

N��,H�M�K�N;��3EK��CK�A,N��CK�H;H93E
�3EI�H,A�P,N�K,I��!3GK;K�J

N�����L�P�J�N�L,
�N;L�K,��K,:��;��:�J���M��CA��,��L�P�H�A�PO
�P

H�K;J���3��/H�N,J�N,H�M�J��C���;
�K;�#H,H�KO��M�J�M�H935����H�I

�#KOL�KO��
�L�A,N�A,:��CJ��CH�L,H�H�I�I,��H,H�
,M�
�H��/J�NO��:

I93;3�3E��I�A�:O���;�#K;
�M�H�L;���/P���L���J�H,���O��
CJ�M;L��

�#J;I�:,H�L����,H�M,L�P,K�L�:�LO�#PR3GP,:��,��3T��L�H�J,
�3;3GK

���;��M�J�LCA�N;
�I;M��CP�P;M�NOL�:;�#J,H�I,H�K,��:,��
,���;
�



���H�M�A��,�#H,K�P,��K;M�:,N�P;N935��A,H�A,:93EI93EA�H,
�J5��L

� ­¯³£½q¬�¦5�4Å

 

­·¶²¸9¹‚­¯Ø•¦E¨8¨•½•¶²¸ÓºL»
��� %U�!�	��
	V

ª "

�

�

 

*

ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦LÍ

ª�Ã:ª�°�¦E¶

!

½9­·«�Ï:¹¯ÃLÍcÚ�±q¦�ª�­·³£´•µ|°�½q¬�¦�­·ªc«W¬0¦Eµ|°�¦E¨�½9ª�­·´q³

°�±q¦E�

'

	�ª�¦E«?½•¬�¦!±•µLª�±²»…½•´•«W°�­·º£´©µL´•¨²°�±q¦ 


 

"Ä¦E´:Ç

«W¬�Ã4¸•°�­¯º£´•ª�«t±q¦E¶²¦��

+ +

�óÍ ��ºlÀŸ¦?ÁL¦?¬E¿�³£­¯ÁL¦E´•°�±q¦8¸-º£ªÑÇ

ª�­¯®w¹¯¦8ÀŸ¦Eµ|Ï:´q¦Eª�ª�¦EªÙºL»Q�

'

	 �W� �ó¿
À�¦©¦W¼4¸-¦E«W°�°�ºÉ½•ª�¦

µ²¨•­�$-¦?¬�¦E´3°!ª�¦E«?½q¬�¦�±9µLª�±ÈµL¹¯³LºL¬0­¯°�±9¶ ­·´€°�±q¦�»…½q°�½q¬�¦L¿

¦LÍ ³qÍ

 

� "

+

Í

XZY�[ \^]U_`]�acbd_fegeihkjlagmonfp	qsr5tup	bwvu]�_`xyecp	z

Ú!±q¦$µL«W°�½•µL¹gª�­·³£´•µ|°�½q¬�¦•ÁL¦?¬0­¯Ø9«?µ|°�­¯º£´Æ­·ª�¸-¦?¬�»>ºL¬0¶²¦E¨

¨•½q¬t­·´q³$°�±q¦
�|{$�� ~}:�€•‚•

ª�Ã:ª�°�¦E¶Ë«?µL¹·¹óÍ

'

½q¬0­·´•³È°�±•­·ª

ª�Ã:ª�°�¦E¶ «?µL¹‚¹!°�±q¦S¶©¦E¶²ºL¬�ÃÂ­·¶©µ|³L¦èºL»Ê°�±•¦S«?½q¬�¬�¦E´3°

¸•¬�º:«W¦Eª�ªÈ­·ª$¨•­‚ª�«?µ|¬0¨q¦E¨d¿cµL´•¨ÞµÆ´q¦?À ¶²¦E¶²ºL¬�Ã ­·¶8Ç

µ|³L¦S­·ª²«W¬0¦Eµ|°�¦E¨à½•ª�­‚´q³É°�±•¦È¦W¼4¦E«?½q°�µ|®w¹¯¦ÈØ9¹¯¦L¿Ÿ³£­¯ÁL¦E´

µLª�µ©¸9µ|¬0µL¶²¦?°�¦?¬EÍ�¥Û±q¦E´
�|{$�� �}"�€•‚•

­·ª!«?µL¹·¹¯¦E¨è®3ÃÈµ

¸•¬�º:«W¦Eª�ª?¿ °�±q¦€ÏL¦?¬0´q¦E¹�Ø•¬tª�°�¨q¦?°�¦?¬t¶©­·´q¦Eª�°�±q¦$µL«W°�½•µL¹

®9­·´9µ|¬�Ã�»>ºL¬0¶©µ|° ºL»w°�±•¦jª�¸,¦E«?­·Ø•¦E¨�¦W¼4¦E«?½q°�µ|®w¹¯¦LÍ

�

´•«W¦

¨q¦?°�¦?¬0¶Ó­·´q¦E¨d¿Mµ�¹¯º£µL¨q¦?¬Ÿ»[ºL¬�°�±q¦cª�¸,¦E«?­·Ø9«j®9­·´•µ|¬0Ã�»>ºL¬�Ç

¶©µ|°
­·ª�«?µL¹·¹¯¦E¨:;%­·´Êº£½q¬
«?µLª�¦�°�±•µ|°B­·ªB°�±q¦

)

¾ �È®9­·´9µ|¬�Ã

¹¯º£µL¨q¦?¬�Í

Ú!±q¦

)

¾ �Þ¹¯º£µL¨•¦?¬Ù«Wº£´M°�­‚´3½q¦Eª�°�±q¦Ó¹¯º£µL¨•­‚´q³$¸•¬�º:«W¦Eª�ª

®4Ã Ø9¬0ª�°è¹¯º£µL¨•­‚´q³Â°�±q¦6³L¦E´•¦?¬0µL¹

)

¾ � ±q¦EµL¨q¦?¬�µL´•¨

°�±q¦E´§°�±•¦²¸•¬�ºL³L¬0µL¶ˆ±q¦EµL¨•¦?¬�°�µ|®9¹¯¦LÍ "ßª�«?µL´§ºL»�°�±q¦

¸•¬�ºL³L¬tµL¶ ±q¦EµL¨q¦?¬Ÿ°�µ|®9¹¯¦�­‚´•¨•­·«?µ|°�¦Eª(Àc±•­·«0±Óª�¦?³£¶²¦E´3°�ª

µ|¬�¦S´•¦?¦E¨q¦E¨b°�º_«W¬�¦Eµ|°�¦S°�±q¦É´q¦?À ¶²¦E¶©ºL¬�Ã_­‚¶©µ|³L¦LÍ

Ú!±q¦Eª�¦$ª�¦?³£¶²¦E´M°�ª•µ|¬�¦È¶©µ|¬�ÏL¦E¨bµLª²¹·º£µL¨•µ|®9¹¯¦LÍ_Ú!±q¦



¾B­‚´3½:¼ÊÏL¦?¬0´•¦E¹4¨•º3¦Eª
´qºL° µL«W°�½•µL¹·¹¯Ã � � ���g°�±q¦�¹·º£µL¨•µ|®9¹¯¦

ª�¦?³£¶²¦E´3°�ª
­·´M°�ºc¶²¦E¶²ºL¬�ÃL¿|®9½q°�­·´•ª�°�¦EµL¨�½9ª�¦Eª�°�±q¦~ÏL¦?¬�Ç

´q¦E¹ V ª•¶²¦E¶²ºL¬�ÃÂ¶©µ|¸9¸9­·´q³§«?µ|¸9µ|®9­‚¹·­¯°�­¯¦Eª?Í �Sµ|¸9¸9­·´q³

°�±q¦Ê¹¯º£µL¨•µ|®w¹¯¦%ª�¦?³£¶²¦E´M°g­·´3°�º8°�±q¦�¸•¬�º:«W¦Eª�ª V ¶²¦E¶²ºL¬�Ã

­·ª²¶²ºL¬0¦È¦

�

«?­¯¦E´3°?¿Ÿ®-¦E«?µL½•ª�¦è­·°²¬�¦Eª�½•¹¯°�ª8­·´Â¹·º£µL¨•­·´q³

º£´•¹¯ÃS°�±qº£ª�¦8¸9µ|³L¦Eª�°�±•µ|°�µ|¬�¦²µL«W°�½•µL¹‚¹¯ÃS½•ª�¦E¨�Í "�»>°�¦?¬

°�±q¦jª�¦?³£¶²¦E´3°�ª µ|¬�¦�¹·º£µL¨q¦E¨d¿|°�±q¦~ÏL¦?¬t´q¦E¹M¬0¦?°�½q¬0´•ª�«Wº£´:Ç

°�¬�º£¹q°�ºÊ°�±•¦!¸•¬�º:«W¦Eª�ª(µ|°Ð°�±q¦!ª�°�µ|¬�°~µL¨•¨q¬0¦Eª�ª(ª�¸-¦E«?­¯Ø•¦E¨

­·´$°�±q¦Ù³L¦E´q¦?¬0µL¹

)

¾ �Æ±q¦EµL¨q¦?¬EÍ

Ú�º6ª�¦E«?½q¬�¦S°�±q¦È¦W¼4¦E«?½•°�­¯º£´bºL»ÊµL´Â¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦ÉØ9¹¯¦L¿

À�¦€´q¦?¦E¨]°�º§ª�­¯³£´6°�±qº£ª�¦$ª�¦E«W°�­¯º£´•ª�ºL»!°�±q¦€Ø9¹¯¦Ó°�±•µ|°

«?µL´8µL«W°�½•µL¹·¹¯Ã�­·´

�

½q¦E´9«W¦~­¯°�ª
¦W¼4¦E«?½•°�­¯º£´dÍ �qºL¬Ðµcª�°�µ|°�­ Ç

«?µL¹·¹¯Ã�¹·­·´•ÏL¦E¨Ê¦W¼4¦E«?½•°�µ|®9¹¯¦~°�±9µ|°�­·´•«?¹‚½•¨q¦Eª-°�±q¦Ð³L¦E´•¦?¬0µL¹

)

¾ �•±q¦EµL¨q¦?¬E¿£°�±•¦g¸•¬�ºL³L¬0µL¶„±•¦EµL¨q¦?¬(°�µ|®9¹¯¦L¿MµL´9¨²°�±q¦

¹¯º£µL¨•µ|®w¹¯¦Sª�¦?³£¶²¦E´3°�ª?Í " ¸-ºL°�¦E´3°�­·µL¹�µ|°�°�µL«0ÏL¦?¬è«?µL´:Ç

´qºL°²­·´3°�¦?¬�»>¦?¬�¦•®4Ã]¶©º4¨•­·»[Ã:­·´q³q¿ «W¬�¦Eµ|°�­·´q³q¿~ºL¬©¨q¦E¹¯¦?°ÑÇ

­·´q³©ª�¦?³£¶²¦E´M°�ªE¿wÀ�­·°�±qº£½q°!µL¹·ª�º•­·´MÁ|µL¹·­·¨9µ|°�­·´q³8°�±q¦�¦W¼4Ç

¦E«?½q°�µ|®9¹·¦
V

ª�ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦LÍ

 

­¯³£´9µ|°�½q¬�¦�ÁL¦?¬0­¯Ø9«?µ|°�­¯º£´•­·ª�ª�°�¬tµL­¯³£±M°�»>ºL¬�Àjµ|¬0¨•­·´�°�±q¦

«?µLª�¦%ºL»Bª�°�µ|°�­·«?µL¹‚¹¯Ã²¹·­·´qÏL¦E¨Ó¦W¼4¦E«?½q°�µ|®w¹¯¦Eª?Í(Ö×°Ÿ«Wº£´•ª�­‚ª�°�ª

ºL»�«Wº£¶©¸9½q°�­·´q³�°�±q¦Êª�¦E«?½q¬�¦Ê±•µLª0±•»…½•´•«W°�­·º£´ÓºlÁL¦?¬!°�±q¦

³L¦E´q¦?¬0µL¹

)

¾ ��±q¦EµL¨q¦?¬E¿L¸9¬�ºL³L¬0µL¶Ý±q¦EµL¨q¦?¬ °�µ|®9¹·¦L¿MµL´•¨

¹¯º£µL¨•µ|®w¹¯¦�ª�¦?³£¶²¦E´3°�ª?¿9µL´•¨S½•ª�­·´q³8°�±q¦Ê¸w½q®9¹·­·«cÏL¦?Ã$°�º

ÁL¦?¬0­¯»>ÃÙ°�±•¦gº£½q°�«Wº£¶²¦LÍÐÚ!±q¦�¸9½q®w¹·­·«ÐÏL¦?Ã²½•ª�¦E¨�¨9½q¬0­·´q³

ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦²ÁL¦?¬0­¯Øw«?µ|°�­¯º£´•ÀjµLªÙµL¹¯¬0¦EµL¨qÃ�¹·º£µL¨q¦E¨§»>¬�º£¶

°�±q¦
���*�& *�: ��*#��!%
'&%$ �)��:�

Ø9¹·¦•¨9½q¬0­·´q³ÆÏL¦?¬0´•¦E¹�­·´•­ Ç

°�­·µL¹·­·ÌEµ|°�­¯º£´dÍ

"Ëª0¹·­¯³£±3°•¸•¬0ºL®9¹¯¦E¶ µ|¬0­·ª�¦Eª€À�±q¦E´Ä°�±q¦•ÁL¦?¬0­¯Øw«?µ|°�­¯º£´

»…µL­·¹·ª?Í

 

­·´•«W¦Ÿ°�±q¦~ºL¬0­·³£­·´•µL¹M¶©¦E¶²ºL¬�ÃÙ­·¶Óµ|³L¦�±•µLª
®-¦?¦E´

¨•­·ª0«?µ|¬0¨q¦E¨d¿ °�±q¦?¬�¦È­·ª8´qº�¬0½•´9´•­·´q³è¸9¬�ºL³L¬0µL¶ °�º§¬�¦WÇ

°�½q¬0´ÉµL´S¦?¬0¬�ºL¬c«Wº:¨q¦LÍ!¥§¦8¨q¦E«?­·¨q¦E¨S°�º€¹·¦?°�°�±q¦�¸•¬�º|Ç

«W¦Eª�ªÊ¨•­·¦Ùº£´•µ$ª�­¯³£´•µL¹�°�ºÈµL¹·¹¯º�ÀÕ­¯°�ª%¸9µ|¬�¦E´3°%¸•¬�º:«W¦Eª�ª

°�ºÓ´qºL°�­‚«W¦�°�±q¦Ê¦?¬�¬�ºL¬c«Wº£´•¨•­¯°�­¯º£´�Í

"%´Ó­·¶²¸-ºL¬�°�µL´3°ÐµLª�ª�½9¶²¸•°�­¯º£´8°�±•µ|°ŸÀŸ¦c¶©µL¨q¦�­·ªÐ°�±•µ|°

µL´b¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹·¦�«?µL´•´•ºL°Ó®-¦è«0±•µL´•³L¦E¨ ¨9½q¬0­·´q³•¦W¼:¦WÇ

«?½q°�­¯º£´�Í

 

­·´9«W¦S°�±q¦�ÁL¦?¬0­¯Ø9«?µ|°�­·º£´àº:«?«?½q¬0ª•¸•¬0­¯ºL¬•°�º

¦W¼:¦E«?½q°�­¯º£´d¿g°�±q¦?¬0¦S­·ª©°�±•¦S¸-º£ª�ª�­¯®w­·¹·­¯°éÃ§°�±•µ|°€µL´Äµ|°ÑÇ

°�µL«�ÏL¦?¬c¶©­¯³£±3°Ÿ«0±9µL´q³L¦�°�±q¦c¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹·¦cØ9¹·¦�À�±•­‚¹¯¦!­¯°

­·ªc­·´S½•ª�¦LÍ!Ú!±•­·ª!­‚ª!¸9µ|¬�°�­‚«?½•¹·µ|¬0¹¯Ã$­·¶²¸-ºL¬�°�µL´3°�­·´S°�±q¦

¸•¬�¦Eª�¦E´•«W¦²ºL»�¨•¦E¶©µL´•¨•¹¯º£µL¨q¦E¨•¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦EªEÍ²¥§¬0­¯°ÑÇ

­·´q³Ä°�ºÄ°�±•¦6¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦ÆØ9¹¯¦]µ|»[°�¦?¬§­¯°�­·ªSÁL¦?¬t­¯Ø•¦E¨d¿

¶©­¯³£±3°$µL¹·¹¯º�Àˆ½•´3ÁL¦?¬0­¯Ø9¦E¨Ä«Wº:¨q¦•°�ºÂ®-¦�­·´3°�¬�º:¨•½•«W¦E¨

À�±q¦E´à¸9µ|³L¦Eª$µ|¬�¦�¬�¦E¹¯º£µL¨q¦E¨à»[¬�º£¶ °�±q¦É¦W¼4¦E«?½q°�µ|®w¹¯¦

®4Ã•°�±q¦ÙÁ4­¯¬0°�½•µL¹d¶²¦E¶²ºL¬�Ã$ª�Ã:ª�°�¦E¶ÈÍ

1cºL¬0¶©µL¹·¹¯ÃL¿
°�±•­·ªÙ­·ªÙ´qºL°�µè¸•¬0ºL®9¹¯¦E¶ ª�­‚´•«W¦©°�±q¦•ÏL¦?¬�Ç

´q¦E¹,¨qº4¦Eª�´•ºL°jµL¹‚¹¯º�ÀÞµL´€¦W¼4¦E«?½•°�µ|®9¹¯¦�°�º8®,¦%«0±•µL´•³L¦E¨

¨•½q¬t­·´q³€¦W¼4¦E«?½q°�­·º£´dÍÓÚ!±•­‚ªc¬0¦

!

½•­·¬�¦E¶²¦E´3°�«?µL´d¿�±qºlÀgÇ

¦?ÁL¦?¬E¿3º£´•¹¯ÃÙ®-¦g¦E´q»>ºL¬0«W¦E¨²»>ºL¬ÐØ9¹·¦Eª º£´©µÊ¹¯º:«?µL¹qØ9¹¯¦Eª�Ã:ªÑÇ

°�¦E¶ÈÍ � ­·¹¯¦Eª º£´²µ�¬�¦E¶©ºL°�¦!Ø9¹¯¦Eª�Ã:ª�°�¦E¶È¿£ª0½•«0±²µLª 1 �

 

¿

«?µL´•®-¦²«0±•µL´q³L¦E¨•À�­¯°�±qº£½q°%°�±q¦²¹¯º:«?µL¹ ÏL¦?¬0´q¦E¹
®-¦E­·´q³

µEÀjµ|¬�¦•ºL»j­·°?Í•Ú!±q¦Óº£´•¹¯Ã�À�µ�Ã§°�ºSµEÁLº£­·¨]°�±•­·ª�¸•¬�ºL®qÇ

¹¯¦E¶ ­‚ªÊ°�ºÉµL«W°�½•µL¹‚¹¯Ã�� � ���•°�±q¦Ó¦W¼4¦E«?½q°�µ|®w¹¯¦Ó¸•¬t­¯ºL¬Ê°�º

ÁL¦?¬0­¯Øw«?µ|°�­¯º£´dÍÓÚ!±9­·ª�À�µ�Ã•µè¹¯º:«?µL¹Ð«WºL¸4Ã•­‚ª�¶©µL¨q¦©ºL»

°�±q¦�«Wº£´M°�¦E´3°�ª%°�±•µ|°c«?µL´•´•ºL°�®-¦Ù«0±9µL´q³L¦E¨Éµ|»>°�¦?¬%ÁL¦?¬�Ç

­¯Ø9«?µ|°�­·º£´dÍ

XZY�� � h m _�� acbd_fegeihkjlagmonfp	qsr5tup	bwv ]U_`x€eip	z

Ú!±q¦Ó¦W¼4¦E«?½q°�­·º£´6¶²º:¨q¦E¹(»>ºL¬ÙµS¨•Ã4´•µL¶Ó­·«?µL¹·¹¯Ã�¹·­·´qÏL¦E¨

¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦ÂµL¨•¨•ªÉ°QÀ�ºÞª�°�¦?¸9ª�°�ºÛ°�±q¦Æª�°�µ|°�­·«]º£´q¦LÍ

"%ªS­·´�«?µLª�¦6»>ºL¬Éµàª�°�µ|°�­·«?µL¹·¹¯ÃÞ¹·­·´•ÏL¦E¨Û¦W¼4¦E«?½q°�µ|®w¹¯¦L¿

°�±q¦ ÏL¦?¬0´q¦E¹]®,¦?³£­‚´•ªÞÀ�­¯°�± ¹¯º£µL¨•­·´•³ °�±q¦ ³L¦E´•¦?¬0µL¹

)

¾ � ±q¦EµL¨•¦?¬èµL´•¨ ¸•¬�ºL³L¬0µL¶ ±q¦EµL¨q¦?¬$°�µ|®9¹·¦LÍ„Ú!±q¦

�|{$�� �}"�€•‚•
ª�Ã:ª�°�¦E¶ «?µL¹·¹j­·¨•¦E´M°�­¯Ø9¦Eª�µ•¨qÃ:´•µL¶©­·«?µL¹‚¹¯Ã

¹·­·´•ÏL¦E¨6¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦ÈÀc±q¦E´Æ­¯°�Øw´•¨•ª�µL´ $ �&� (�� 0	� (�� (
�

ª�¦?³£¶²¦E´3°�­·´�°�±q¦8¸•¬�ºL³L¬tµL¶ˆ±q¦EµL¨q¦?¬Ê°�µ|®9¹¯¦LÍ�Ú!±q¦²­·´:Ç

°�¦?¬�¸•¬0¦?°�¦?¬Éª�¦?³£¶²¦E´3°Sª�°�ºL¬0¦Eªè°�±q¦§¸9µ|°�±#°�ºb°�±q¦•¨qÃ3Ç

´•µL¶©­‚«Ê¹·­·´qÏL¦?¬E¿q½•ª0½•µL¹·¹¯Ã
�	�"%U�!�|����<#
(=

º£´S¾�­·´3½q¼,Í

"c»[°�¦?¬Ê¶©µ|¸•¸w­·´q³²°�±q¦8¹¯º£µL¨•µ|®9¹·¦�ª�¦?³£¶²¦E´3°�ª?¿-°�±q¦�ÏL¦?¬�Ç

´q¦E¹�µL¹·ª�º$¶©µ|¸9ª!°�±•¦�¨qÃ:´•µL¶©­‚«�¹·­·´qÏL¦?¬c­·´M°�º€°�±q¦�¸•¬�º|Ç

«W¦Eª�ª
V

¶²¦E¶²ºL¬0Ãà­·¶©µ|³L¦LÍÔÚ!±q¦SÏL¦?¬t´q¦E¹�°�±•¦E´à¸9µLª0ª�¦Eª

«Wº£´3°�¬�º£¹Ù°�ºÄ°�±q¦6¨qÃ:´•µL¶©­‚«§¹·­·´qÏL¦?¬E¿ÊµL¹·¹·º�À�­·´•³Æ­·°è°�º

¹¯º£µL¨bª�º£¶²¦ÈºL¬•µL¹·¹jºL»%°�±q¦S¨•Ã4´•µL¶Ó­·«?µL¹·¹¯Ã6¹‚­·´qÏL¦E¨Æ¹·­ Ç

®•¬0µ|¬t­¯¦Eª?Í Ú!±•¦•¨•Ã4´•µL¶Ó­·«É¹‚­·´qÏL¦?¬È­·ª€¦E­¯°�±q¦?¬èµL´Û¦W¼4Ç

¦E«?½q°�µ|®9¹·¦SºL¬•ª0±•µ|¬�¦E¨bºL®"9Ñ¦E«W°€Ø9¹¯¦LÍ 1cºL°�¦S°�±•µ|°€°�±q¦

¨qÃ:´•µL¶©­·«8¹·­‚´qÏL¦?¬�­·ªÊµL«W°�½•µL¹·¹·ÃÉ¸9µ|¬0°ÊºL»�°�±•¦²¸•¬�º:«W¦Eª�ª
V

¶²¦E¶²ºL¬0Ã€­·¶Óµ|³L¦LÍ

Ú!±q¦�«Wº£´3°�¦E´3°cºL» µ²¸•¬�º:«W¦Eª�ª
V

¶²¦E¶²ºL¬�Ã$­·¶©µ|³L¦Ù­‚ª!¨q¦WÇ

°�¦?¬0¶©­‚´q¦E¨è®4ÃÈ°�±q¬�¦?¦�ª�º£½q¬0«W¦Eª?Åj°�±q¦�¦W¼4¦E«?½•°�µ|®9¹¯¦L¿-°�±q¦

¨qÃ:´•µL¶©­·«�¹·­·´•ÏL¦?¬E¿dµL´•¨�°�±q¦©¨qÃ:´•µL¶©­·«?µL¹·¹·Ãè¹·­·´qÏL¦E¨�¹·­ Ç

®•¬0µ|¬t­¯¦Eª?Í]Ú�º§¦E´•ª�½•¬�¦•°�±•¦È¸•¬�ºL¸-¦?¬²«W¬�¦Eµ|°�­¯º£´ÂºL»%°�±q¦

¶²¦E¶²ºL¬0Ã$­‚¶©µ|³L¦L¿9À�¦�¶�½•ª�°�ª0­¯³£´è°�±q¦�¹¯º£µL¨•µ|®9¹¯¦�ª�¦?³|Ç

¶²¦E´3°�ª8»[¬0º£¶ °�±q¦Eª�¦Èª�º£½q¬0«W¦EªEÍ��j½q°?¿~À�¦ÈµL¹·ª�º§¶�½•ª�°

ª�­¯³£´©°�±q¦c­·´3°�¦?¬�¸•¬0¦?°�¦?¬Ÿª�¦?³£¶²¦E´3°ŸµL´9¨©°�±q¦�¹‚­·´qÏ:­·´q³Ê­·´:Ç

»>ºL¬0¶©µ|°�­¯º£´�½9ª�¦E¨Þ®4ÃÄ°�±q¦]¨qÃ4´9µL¶©­·«•¹·­·´qÏL¦?¬�Í Ú!±•­·ª

­·´q»>ºL¬0¶©µ|°�­·º£´È­·ªgª�°�ºL¬�¦E¨É­·´$°�±q¦�¨qÃ:´•µL¶©­·«�ª�¦?³£¶©¦E´M°?Í

Ú!±q¦èª0­¯³£´•µ|°�½q¬�¦ÈÁL¦?¬t­¯Ø9«?µ|°�­¯º£´Âº:«?«?½q¬0ªÓ­·¶©¶²¦E¨•­‚µ|°�¦E¹¯Ã



µ|»>°�¦?¬È°�±q¦§ª�¦?³£¶²¦E´3°�ªÈµ|¬�¦§¶©µ|¸•¸-¦E¨dÍ �qºL¬è¨qÃ:´•µL¶8Ç

­·«?µL¹·¹·Ã]¹·­·´•ÏL¦E¨Â¦W¼4¦E«?½•°�µ|®9¹¯¦Eª?¿j°�±•­·ªÓ¶²¦EµL´•ª²°�±•µ|°•°�±q¦

ÏL¦?¬0´q¦E¹Ó¶�½•ª�°§ÁL¦?¬0­¯»>ÃÒ®-ºL°�±Õ°�±q¦Â¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦L¿€µL´•¨

°�±q¦�¨•Ã4´•µL¶Ó­·«j¹·­·´qÏL¦?¬Ð¶�½•ª�°(ÁL¦?¬0­·»[Ã�°�±q¦!¨qÃ:´•µL¶©­·«?µL¹‚¹¯Ã

¹·­·´•ÏL¦E¨è¹·­¯®•¬tµ|¬0­¯¦Eª?Í~Ú�±•­·ªj¬�¦Eª�½9¹¯°�ª�­·´è°�±q¦�ÁL¦?¬0­¯Øw«?µ|°�­¯º£´

ºL»(¨qÃ:´•µL¶©­·«?µL¹·¹·ÃÓ¹·­·´qÏL¦E¨$¹·­·®•¬0µ|¬0­¯¦Eªj­·´È½9ª�¦?¬�ª�¸9µL«W¦LÍ

Ú!±q¦�µL¨•¨•­¯°�­·º£´ÈºL»(°�±q¦8­·´M°�¦?¬0¸•¬�¦?°�¦?¬cª�¦?³£¶²¦E´M°�°�º€°�±q¦

¹·­·ª�°�ª�ºL»�ª�¦?³£¶²¦E´3°�ª©¬0¦

!

½•­·¬0­·´q³�ª�­¯³£´•­·´•³�­·ª²µ§ª0­·¶²¸9¹¯¦

¦W¼:°�¦E´•ª�­¯º£´ ºL»�°�±q¦•ª�°�µ|°�­·«�¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦�ÁL¦?¬0­¯Øw«?µ|°�­¯º£´

¶²º:¨q¦E¹JÍ8Ú!±q¦?¬�¦©­‚ª?¿�±qº�À�¦?ÁL¦?¬E¿ ´qºè´q¦?¦E¨§°�ºèµL¨9¨§°�±q¦

¨qÃ:´•µL¶©­·«Óª�¦?³£¶²¦E´3°�°�º�°�±q¦$ª�­¯³£´•µ|°�½•¬�¦•«t±q¦E«�Ï_ª�­·´•«W¦

­¯°Ð­·ª~µL¹¯À�µ�Ã4ª�¹¯º:«?µ|°�¦E¨Ó­·´9ª�­·¨q¦gµL´qºL°�±q¦?¬�¹¯º£µL¨•µ|®9¹·¦!ª�¦?³|Ç

¶²¦E´3°?¿
µL´9¨•­·ª�°�±4½•ª�«Wº�ÁL¦?¬0¦E¨]®4Ã�°�±q¦©»…µL«W°�°�±•µ|°�À�¦

ª�­¯³£´�µL¹·¹�¹¯º£µL¨•µ|®9¹¯¦�ª�¦?³£¶²¦E´3°�ª?Í%Öé»ÐµL´�¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦�ºL¬

ª�±•µ|¬0¦E¨ÞºL®:9�¦E«W°ÉØ9¹·¦§ÀŸº£½•¹‚¨�±•µEÁL¦_µàª�¦?¸wµ|¬0µ|°�¦]¨qÃ3Ç

´•µL¶©­‚«cª�¦?³£¶©¦E´M°?¿q°�±•µ|°jª�¦?³£¶²¦E´3°gÀ�º£½•¹·¨€´q¦?¦E¨€°�º�®-¦

ª�­¯³£´•¦E¨ÈµL´•¨ÈÁL¦?¬0­¯Ø9¦E¨ÈµLª!À�¦E¹·¹JÍ

XZY X \ b��~a�� ] rEtup	bwv ]U_`x€ecp|z

�qºL¬$ª�«W¬0­¯¸9°²¦W¼4¦E«?½q°�µ|®w¹¯¦Eª?¿gÀ�¦S½•ª�¦è°�±•¦Éª�µL¶²¦É­·´•¨•­ Ç

¬�¦E«W°�­¯º£´_ª�°�¦?¸ÆµLª8½•ª�¦E¨•»>ºL¬8¨qÃ4´9µL¶©­·«?µL¹·¹¯Ã•¹·­·´•ÏL¦E¨•¹·­ Ç

®•¬0µ|¬t­¯¦Eª?Í�¥Û±q¦E´ µ]ª�«W¬t­¯¸•°Ó­·ª€ª�°�µ|¬�°�¦E¨�¿!°�±q¦SÏL¦?¬t´q¦E¹

ª�¦Eµ|¬0«t±q¦Eª(»>ºL¬Ðµ�®9­·´•µ|¬0ÃÙ¹¯º£µL¨q¦?¬E¿£µLª(½9ª�½•µL¹JÍ ��ºlÀŸ¦?ÁL¦?¬�¿

À�±q¦E´8°�±•¦gÏL¦?¬0´q¦E¹•¨q¦?°�¦?¬t¶©­·´q¦Eª °�±•µ|°(°�±•¦g¦W¼4¦E«?½q°�µ|®w¹¯¦

Ø9¹¯¦c­·ªÐµL«W°�½•µL¹·¹·Ã8µ�ª�«W¬0­¯¸9°?¿3­¯°~¹·º£µL¨•ªÐ°�±q¦%ª�«W¬0­¯¸9° $ �&� (����

0 � ( � (��Ù­·´•ª�°�¦EµL¨�¿B³£­¯Á:­·´q³È°�±q¦•ª�«W¬0­¯¸•°�µLª�¸9µ|¬0µL¶©¦?°�¦?¬EÍ

Ú!±q¦!­‚´M°�¦?¬�¸9¬�¦?°�¦?¬ÐÀ�­·¹‚¹M°�±q¦E´Ó¹¯º£µL¨©µL´•¨©­‚´M°�¦?¬�¸9¬�¦?°(°�±q¦

ª�«W¬0­·¸•°?ÍcÚ�º€ª0½q¸•¸-ºL¬�°�ª�«W¬t­¯¸•°�ª!À�¦8¶�½•ª�°%¶²º:¨•­¯»>Ã$°�±q¦

ª�«W¬0­·¸•°�­·´3°�¦?¬�¸•¬�¦?°�¦?¬c°�ºÓÁL¦?¬0­·»[Ã$°�±q¦�ª�­¯³£´•µ|°�½q¬0¦�ºL»(°�±q¦

ª�«W¬0­·¸•°?Í•Ú!±•¦Óª�«W¬0­¯¸9°�­·´M°�¦?¬0¸•¬�¦?°�¦?¬�°�±q¦E´6¸-¦?¬�»[ºL¬t¶©ª�µ

¬�º£¹¯¦�ª0­·¶©­·¹·µ|¬j°�º©°�±•¦�¨qÃ4´9µL¶©­·«Ê¹·­·´•ÏL¦?¬EÍ

 

«W¬0­·¸•°É¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹·¦Eª•¨qºÛ¸-º£ª�¦Âª�¦?ÁL¦?¬0µL¹8¸•¬�ºL®w¹¯¦E¶©ª?Í

Ú!±q¦~Ø•¬0ª�°d¸•¬0ºL®9¹¯¦E¶Þ­·ªB°�±•µ|°�À�¦Ÿ´q¦?¦E¨�ª�­¯³£´•µ|°�½q¬0¦(ÁL¦?¬0­ Ç

Ø9«?µ|°�­¯º£´�»…½•´•«W°�­¯º£´•µL¹‚­¯°QÃ�­·´Ê¦?ÁL¦?¬�Ã�ª�«W¬0­¯¸•°�­‚´M°�¦?¬�¸9¬�¦?°�¦?¬EÍ

Ú!±•­‚ª�«?µL´]¹·¦EµL¨•°�º•µè¬0µ|¸9­‚¨•­·´•«W¬�¦EµLª�¦•­·´§°�±•¦•´4½•¶8Ç

®-¦?¬�ºL»9¸9¹·µL«W¦Eª�À�±q¦?¬�¦�ª�­¯³£´•µ|°�½q¬0¦Eª�µ|¬�¦�ÁL¦?¬0­¯Ø9¦E¨d¿L«Wº£¶8Ç

¸9µ|¬�¦E¨�°�º%°�±q¦Ÿ®wµLª�¦Ÿª�º£¹‚½q°�­¯º£´�Àc±q¦?¬�¦~º£´9¹¯ÃÊ°�±q¦~ÏL¦?¬t´q¦E¹

µL´•¨²°�±•¦!¨qÃ4´9µL¶©­·«j¹·­·´qÏL¦?¬(¸-¦?¬�»>ºL¬0¶²¦E¨8°�±•¦!«0±q¦E«0ÏwÍ "

ª�¦E«Wº£´•¨S¸•¬�ºL®9¹·¦E¶ ­·ªj°�±•µ|°�ª�«W¬t­¯¸•°�­·´q³²¹·µL´•³£½•µ|³L¦Eª!»>¬�¦WÇ

!

½q¦E´M°�¹·ÃÓµL¹·¹¯ºlÀ ½•ª�¦?¬j­‚´q¸9½q°~µLªj¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹·¦�«Wº£´3°�¦E´3°?Í

Ú!±•­‚ª�«Wº£´3°�¦E´M°�­·ªc´qºL°�ª�­¯³£´q¦E¨d¿-µL´•¨ÉÀ�­·¹·¹�°�±3½•ª%µL¹·¹¯ºlÀ

°�±q¦�¦W¼:¦E«?½q°�­¯º£´èºL» µ|¬0®9­¯°�¬0µ|¬�Ã€«Wº4¨•¦LÍ

inode number

device number

device number

inode number

device number

inode number

writing
Open for

. . .

Kernel signature cache

After verification

add

check

Before verification
destroy

� ­¯³£½q¬0¦��4Å

�

¦?¬0´q¦E¹dª0­¯³£´•µ|°�½q¬�¦�«?µL«t±q¦ÙºL¸-¦?¬0µ|°�­·º£´•ª?Í

XZY�� \Za�� mo_�]�v	��p�
C_fb
�op

 

­¯³£´9µ|°�½q¬�¦ ÁL¦?¬0­¯Ø9«?µ|°�­¯º£´ ½9´q»[ºL¬0°�½•´•µ|°�¦E¹¯Ã ª0­¯³£´•­¯ØqÇ

«?µL´3°�¹¯Ã ª�¹·º�À�ª °�±q¦Ýª�°�µ|¬�°�½•¸ˆ°�­·¶²¦ÔºL»6¸•¬�ºL³L¬tµL¶©ª?Í

 

­·´9«W¦àµL¹·¹Óª�¦?³£¶²¦E´M°�ªÂµ|¬0¦Ä«Wº£¶²¸9¹·¦?°�¦E¹¯Ã„¹¯º£µL¨q¦E¨ °�º

«Wº£¶²¸9½•°�¦Ó°�±q¦$ª�¦E«?½q¬�¦€±•µLª�±]»>½9´•«W°�­¯º£´d¿�°�±q¦•¸-¦?¬�»>ºL¬�Ç

¶©µL´•«W¦�³£µL­·´�ºL»9¨qÃ:´•µL¶©­·«~¹¯º£µL¨•­·´q³�ºL»•¦W¼4¦E«?½•°�µ|®9¹¯¦Eª ­·ª

¹¯º£ª�°?Í(Ú�ºÙµEÁLº£­‚¨²°�±•­·ªÐ¹·º£ª�ª ºL»-¸,¦?¬0»[ºL¬0¶ÓµL´•«W¦L¿LÀŸ¦c´q¦?¦E¨

°�ºèµEÁLº£­‚¨§°�±q¦©ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦8ÁL¦?¬0­¯Ø9«?µ|°�­·º£´•À�±q¦E´�¸-º£ª�ª�­ Ç

®9¹¯¦LÍbÚ�±q¦èª�­¯³£´•µ|°�½•¬�¦èµL«W°�½•µL¹·¹¯ÃÆ¨qº4¦Eª©´qºL°Ó´•¦?¦E¨Â°�º

®-¦Ó«Wº£¶²¸9½•°�¦E¨•¦?ÁL¦?¬�Ã§°�­·¶©¦Ó­¯°�­·ªÙ¦W¼4¦E«?½q°�¦E¨�Í€Ö×»j°�±q¦

ÏL¦?¬0´q¦E¹�Ï:´qº�Àcª²­¯°�±9µLª�ÁL¦?¬t­¯Ø•¦E¨ÆµL´Æ¦W¼4¦E«?½•°�µ|®9¹¯¦$Ø9¹¯¦

®-¦?»[ºL¬0¦L¿•µL´•¨è«?µL´S¨•¦?°�¦?¬0¶©­·´q¦�°�±•µ|°�°�±q¦�Ø9¹¯¦�±9µLª!´qºL°

«0±9µL´q³L¦E¨8µ|»[°�¦?¬�Àjµ|¬0¨•ªE¿|­·°B«?µL´8ª�­·¶²¸9¹·Ã�¬�¦E½•ª�¦~°�±q¦Ÿ¸•¬�¦WÇ

Á:­¯º£½•ª(¬�¦Eª0½•¹¯°?Í Ú!±•­·ªÐ­‚ª?¿M­·´²»…µL«W°?¿:µ�ª�­¯³£´•µ|°�½•¬�¦�«?µL«0±•¦ ;

µL¶²ºL¬�°�­·ÌE­·´q³8°�±q¦ÊÁL¦?¬0­¯Øw«?µ|°�­¯º£´È«Wº£ª�°�µL«W¬�º£ª0ª!¶�½9¹¯°�­¯¸9¹¯¦

­·´3ÁLº4«?µ|°�­·º£´•ª?Í

Ú!±q¦6ÏL¦?¬0´q¦E¹Ù½9ª�¦Eªè°�±q¦]ª�­¯³£´•µ|°�½q¬0¦6«?µL«0±q¦_°�ºÄµLª0ª�º|Ç

«?­·µ|°�¦_µÂÁL¦?¬0­¯Ø9«?µ|°�­·º£´�¬�¦Eª�½9¹¯°ÈÀ�­¯°�±ÞµL´#¦W¼4¦E«?½q°�µ|®w¹¯¦

Ø9¹¯¦LÍ ¥Û±q¦E´$°�±q¦�ÏL¦?¬0´q¦E¹d­‚ª�µ|®-º£½q°�°�º²ÁL¦?¬0­¯»>ÃÓµL´$¦W¼:¦WÇ

«?½q°�µ|®9¹·¦%Øw¹¯¦L¿q­¯°g¹¯º3ºLÏ:ªg­·´$°�±q¦Ê«?µL«t±q¦�»>ºL¬�µ�¸•¬�¦?Á:­¯º£½•ª

¬�¦Eª�½9¹¯°?¿MµL´•¨©µ|»>°�¦?¬�ÁL¦?¬0­¯»>Ã4­·´•³�µL´Ó¦W¼4¦E«?½•°�µ|®9¹¯¦�Øw¹¯¦g°�±q¦

¬�¦Eª�½9¹¯°�ª�µ|¬0¦jª�°�ºL¬�¦E¨8­·´Ù°�±•¦�«?µL«t±q¦LÍÐÚ!±q¦�ÏL¦?¬0´q¦E¹:¨qº4¦Eª?¿

±qºlÀŸ¦?ÁL¦?¬E¿(´q¦?¦E¨•°�ºSÏ:´qº�À„°�±9µ|°�µL´§¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦•Ø9¹¯¦

±•µLª
«0±•µL´•³L¦E¨²ª�­·´•«W¦~­·°�ªBÁL¦?¬0­·Ø9«?µ|°�­¯º£´�¬�¦Eª�½•¹·°B´q¦?¦E¨•ª�°�º

®-¦8¸9½q¬�³L¦E¨•»>¬�º£¶ °�±q¦©«?µL«t±q¦©À�±q¦E´•°�±9µ|°�±•µ|¸•¸-¦E´•ª?Í

Ú!±•­‚ª©¶²¦EµL´•ª•ÀŸ¦�±•µEÁL¦•°�º_«0±q¦E«0Ïà¦?ÁL¦?¬�ÃÂ¸-ºL°�¦E´3°�­·µL¹

Ø9¹¯¦È«t±•µL´q³L¦LÍ

 

­·´•«W¦$°�±•­·ª²­·¶©¸9¹·­¯¦Eª�«0±q¦E«0Ï4­‚´q³•¦?ÁL¦?¬�Ã

�

#&%
�:�€•U•
ª�Ã4ª�°�¦E¶ «?µL¹·¹%µL´•¨ µ]ª0­¯³£´•­¯Ø9«?µL´3°Ó¸-¦?¬�»>ºL¬�Ç

¶©µL´•«W¦�¨•¦?³L¬0µL¨•µ|°�­¯º£´d¿9ÀŸ¦�«t±qº£ª�¦�°�ºÓª0­·¶²¸9¹¯Ã•¹¯º3ºLÏ€µ|°

°�±q¦
=��&�~� •‚•

«?µL¹·¹JÍ
¥Û±q¦E´ÓµÊØw¹¯¦�­·ª(ºL¸-¦E´q¦E¨©»[ºL¬ŸÀ!¬0­¯°ÑÇ

­·´q³q¿Ÿ­¯°�ª8ª�­¯³£´•µ|°�½q¬0¦€Àc­·¹·¹Ð®-¦$¸9½q¬0³L¦E¨d¿ÐµLª©ª�±qºlÀ�´Æ­·´

� ­¯³£½q¬�¦��4Í


!¦E¶©ºL°�¦ÊØ9¹¯¦Eª�Ã:ª�°�¦E¶©ªjµL¹·ª�º8¸-º£ª�¦Êµ�¸•¬�ºL®9¹·¦E¶ »>ºL¬g°�±q¦



ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦c«?µL«t±q¦LÍ

 

­‚´•«W¦�°�±q¦%ÏL¦?¬0´q¦E¹,«?µL´•´qºL°jª�¦?¦�µL¹·¹

°�±q¦8«0±•µL´•³L¦Eª%¶ÓµL¨q¦�°�º$µ•Ø9¹¯¦Ùº£´�µ•¬�¦E¶²ºL°�¦8Ø9¹¯¦Eª�Ã:ªÑÇ

°�¦E¶È¿ ­¯°Ù«?µL´6¸,ºL°�¦E´3°�­·µL¹·¹·Ã�«?µL«t±q¦€µèÁL¦?¬0­¯Ø9«?µ|°�­¯º£´6¬�¦WÇ

ª�½•¹·°%Àc±•­·¹¯¦�°�±q¦©Ø9¹·¦8±9µLªÊ®-¦?¦E´•¶²º:¨•­¯Ø•¦E¨dÍ �qºL¬�°�±•­·ª

¬�¦EµLª�º£´�¿�°�±q¦_ª�­¯³£´•µ|°�½•¬�¦]«?µL«t±q¦b«?µL´Õ´qºL°É®-¦_½•ª�¦E¨

À�­¯°�±$¬0¦E¶²ºL°�¦�Ø9¹¯¦Eª�Ã4ª�°�¦E¶Óª?Í

" ª�¦E«Wº£´•¨Ý¸9¬�ºL®9¹¯¦E¶ ­·ª•°�±•µ|°6µ�ª�­·³£´•µ|°�½q¬�¦Â«?µL«0±•¦

«?µL´]º£´•¹¯Ã•®-¦Ó¦%$-¦E«W°�­¯ÁL¦€­·»j­·°�ª�¬�¦Eª�½9¹¯°�ªÙµ|¬�¦€µL«W°�½•µL¹·¹¯Ã

¬�¦E½•ª�¦E¨dÍ_Ú�±•­·ª�­·ª²´qºL°©µ•¸•¬�ºL®w¹¯¦E¶ »[ºL¬²°�±q¦ÈÏL¦?¬t´q¦E¹J¿

®9½q°(ª�­‚´•«W¦j°�±q¦!¨qÃ:´•µL¶©­·«j¹·­·´•ÏL¦?¬
¬t½•´•ª ­·´²½•ª�¦?¬Ðª�¸9µL«W¦L¿

­¯°²«?µL´b´qºL°8°�¬0½9ª�°8°�±q¦ÈÁL¦?¬0­¯Ø9«?µ|°�­·º£´Æ¬�¦Eª�½•¹¯°�ª�ºL»%°�±q¦

¨qÃ:´•µL¶©­·«$¹·­‚´qÏL¦?¬0ª²­·´ÆºL°�±q¦?¬•¸•¬�º:«W¦Eª�ª�¦Eª?Í " ª0­·¶²¸9¹¯¦

ÀjµEÃ6°�º•µEÁLº£­‚¨]°�±9­·ªÙ¸9¬�ºL®9¹¯¦E¶ ­·ªÙ°�º•¹¯¦?°�°�±q¦ÓÏL¦?¬t´q¦E¹

¸-¦?¬�»>ºL¬0¶ °�±q¦èµL«W°�½•µL¹!ª0­¯³£´•µ|°�½q¬�¦$ÁL¦?¬0­·Ø9«?µ|°�­¯º£´d¿jµL´•¨

¸•¬�¦Eª�¦E´M° °�±•­·ª
»…½•´•«W°�­¯º£´9µL¹·­¯°QÃÊ°�º�µ%¸•¬0º4«W¦Eª�ª Á:­·µ%µ�´q¦?À

ª�Ã:ª�°�¦E¶ «?µL¹·¹JÍ�Ú!±•­·ª�´q¦?À ª�Ã4ª�°�¦E¶ «?µL¹‚¹J¿
}:�*#&%('�� •U•

¿

°�µ|ÏL¦Eª8µL´6ºL¸-¦E´6Ø9¹¯¦Ó¨q¦Eª0«W¬0­¯¸•°�ºL¬ÙµLª�µ|¬�³£½•¶©¦E´M°8µL´•¨

Á|µL¹·­·¨•µ|°�¦Eª�­¯°
V

ªÙª0­¯³£´•µ|°�½q¬�¦€µL´•¨•¬0¦?°�½q¬0´•ªÙ°�±q¦•¬0¦Eª�½•¹¯°?Í

Ö×»
°�±•¦�ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦Ù­·ª!Á)µL¹·­‚¨d¿9­¯°�­‚ª!µL¹·ª�º€µL¨•¨q¦E¨È°�º€°�±q¦

«?µL«0±•¦LÍ_Ú!±9­·ªÙÀjµEÃ]°�±q¦È¨qÃ:´•µL¶©­·«€¹·­·´qÏL¦?¬8¨qº4¦Eª²´qºL°

±•µ�ÁL¦Ù°�ºÓÁL¦?¬t­¯»[Ã$µ©ª�­·³£´•µ|°�½q¬�¦�­¯°�ª�¦E¹¯» ;•­·°�ª�­·¶²¸w¹¯ÃÓµLª�Ï:ª

°�±q¦�ÏL¦?¬0´q¦E¹óÍ Ú�±•­·ª�­·ªjª�°�¬0µL­¯³£±3°�»[ºL¬0À�µ|¬0¨€»>ºL¬j®,ºL°�±€¦W¼4Ç

¦E«?½q°�µ|®9¹·¦€µL´•¨Æª�±9µ|¬�¦E¨_ºL®:9Ñ¦E«W°8Ø9¹·¦Eª�ª�­‚´•«W¦•°�±•¦?Ã6µL¹·¹

ª�±•µ|¬0¦²°�±q¦

)

¾ �Ä»>ºL¬0¶©µ|°?Í

 

«W¬t­¯¸•°�­·´q³$¹·µL´q³£½9µ|³L¦EªÊØ•°

¹¯¦Eª�ª%À�¦E¹·¹ ­·´�°�±•­·ª�¶²º:¨q¦E¹J¿dµL´•¨�°�±q¦E­¯¬�¬�¦Eª0½•¹¯°�­·ª�«?½q¬�Ç

¬�¦E´3°�¹¯Ã$´qºL°!«?µL«0±q¦E¨�Í

� � �

¡��Ñä�¡

4

¢

ã

¤

�

¥§¦6¶²¦EµLª0½q¬�¦E¨Û°�±q¦•¸-¦?¬�»>ºL¬0¶©µL´•«W¦•ºL»�º£½q¬èª�Ã:ª�°�¦E¶

½•ª�­‚´q³ÈµÈª�¦?°ÊºL»gª�µL¶²¸9¹¯¦²µ|¸•¸w¹·­·«?µ|°�­¯º£´•ª%°�±•µ|°�µ|¬�¦©­·´:Ç

¨•­·«?µ|°�­·ÁL¦_»>ºL¬§µÛ¨q¦?ÁL¦E¹¯ºL¸9¶²¦E´3°§ª�Ã:ª�°�¦E¶ÈÍ Ú
µ|®9¹¯¦

+

ª�½•¶Ó¶©µ|¬0­¯Ì?¦EªÙ°�±q¦•¸-¦?¬�»>ºL¬0¶©µL´9«W¦•¶²¦EµLª�½•¬�¦E¶²¦E´3°�ª�ºL»

º£½q¬•ª�Ã:ª�°�¦E¶ ½•´•¨q¦?¬�µà°éÃ3¸9­‚«?µL¹�µ|¸•¸w¹·­·«?µ|°�­¯º£´Ò¹¯º£µL¨dÍ

¥§¦c¶©¦EµLª�½q¬�¦E¨²°�±•¦!¦W¼4¦E«?½•°�­¯º£´©°�­·¶©¦!­·´8°�±q¬�¦?¦�ª0­¯°�½•µ)Ç

°�­¯º£´•ªEÅ~°�±q¦�ª�­¯³£´•µ|°�½q¬0¦ÊÁL¦?¬0­¯Ø9«?µ|°�­¯º£´S°�½q¬0´q¦E¨èº $
¿,°�±q¦

ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦gÁL¦?¬0­¯Øw«?µ|°�­¯º£´8¦E´•µ|®9¹¯¦E¨©®9½q° °�±q¦�ª�­·³£´•µ|°�½q¬�¦

«?µL«0±•¦%¨•­‚ª�µ|®9¹¯¦E¨d¿3µL´•¨©°�±q¦c®-ºL°�±Óª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦�ÁL¦?¬t­¯Ø9«?µ)Ç

°�­¯º£´€µL´•¨€«?µL«0±q¦�¦E´•µ|®9¹·¦E¨dÍ(Ú!±q¦�Ø9¬0ª�°Ÿ¶©¦EµLª�½q¬�¦E¶²¦E´3°

³£­¯ÁL¦Eª%µL´É­‚´•¨•­·«?µ|°�­¯º£´$ºL»(°�±•¦ÙºL¬0­¯³£­‚´•µL¹d¸-¦?¬�»>ºL¬0¶©µL´•«W¦

À�±•­‚¹¯¦©°�±q¦$¹·µ|°�¦?¬8°QÀ�º§ª�±qº�ÀÜ°�±q¦$­·¶²¸wµL«W°�ºL»�ª0­¯³£´•µ)Ç

°�½q¬�¦ŸÁL¦?¬0­¯Ø9«?µ|°�­·º£´ÙµL´•¨Ù°�±q¦�­‚¶²¸9µL«W°�ºL»q°�±q¦�«?µL«0±q¦LÍ(ÖÑ´

µL¹·¹Ð«?µLª�¦Eª?¿(°�±q¦©Ø9¹·¦��l®9½ $-¦?¬�«?µL«0±•¦•ÀjµLªÙÀjµ|¬0¶²¦E¨6®3Ã

«?µL¹·¹·­‚´q³8°�±q¦Ê¸•¬�ºL³L¬0µL¶ °�º©®-¦Ê¶²¦EµLª�½q¬�¦E¨è°�¦E´è°�­·¶²¦EªEÍ

Ú!±q¦cª�Ã4ª�°�¦E¶ À�¦c½•ª�¦E¨²»[ºL¬�º£½q¬�¶²¦EµLª�½q¬�¦E¶©¦E´M°�ªŸ«Wº£´:Ç

ª�­·ª�°�¦E¨ÉºL»Ÿµ2�
	(	d� �cÌ "j°�±•¹¯º£´�À�­¯°�±

+

�(� � �Ý¶²¦E¶8Ç

ºL¬�Ã�¬0½•´•´•­‚´q³ 
�¦E¨ �cµ|° �4Í ��µL´•¨²µ,�4Í �4Í

+

�Ê¾B­‚´3½:¼�ÏL¦?¬�Ç

´q¦E¹JÍ �qºL¬�º£½•¬Ù­·¶²¸9¹·¦E¶²¦E´M°�µ|°�­·º£´ÉÀ�¦²°�¬0­¯¦E¨•°�ºÈ¬0¦E½•ª�¦

µLª�¶ÓµL´MÃÈµEÁ|µL­·¹·µ|®w¹¯¦Ù«Wº£¶²¸-º£´q¦E´3°�ª�µLª�¸,º£ª0ª�­¯®9¹¯¦LÍ��•ºL¬

ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦!ÁL¦?¬0­·Ø9«?µ|°�­¯º£´©­·´©°�±q¦�ÏL¦?¬0´•¦E¹J¿MÀ�¦�½•ª�¦E¨Ó°�±q¦




 

" 


)

� �

+

� �-¹·­¯®•¬0µ|¬0Ã�µL´•¨•¶²º:¨•­¯Ø•¦E¨8°�±q¦c¦W¼:­‚ª�°�­·´q³

)

¾ �Ü¹¯º£µL¨q¦?¬EÍ Ú!±•¦Eª�¦•¶²º:¨•­¯Ø9«?µ|°�­¯º£´9ª$ÀŸ¦?¬�¦•ª0¶©µL¹·¹

µL´•¨è«Wº£´9ª�­·ª�°�¦E¨Èº£´9¹¯ÃÓºL» �*� �²¹·­‚´q¦EªjºL»
«Wº:¨q¦LÍ

Ú!±q¦$ºlÁL¦?¬0±q¦EµL¨b»>ºL¬©ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦$ÁL¦?¬0­¯Ø9«?µ|°�­·º£´ ">À�­¯°�±:Ç

º£½q°�°�±q¦Ÿ«?µL«t±q¦ *�­·ªBª�­·³£´•­¯Ø9«?µL´3°��?¿)­·´�ª�º£¶²¦�«?µLª�¦Eª
¦?ÁL¦E´

� ��� ºL»g°�±q¦Ó¦W¼:¦E«?½q°�­¯º£´]°�­·¶²¦Ó­‚ªÙ¨•½q¦Ó°�º�ª�­·³£´•µ|°�½q¬�¦

«0±•¦E«�Ï:­·´q³qÍ~Ú!±9­·ª~ºlÁL¦?¬0±q¦EµL¨è¨9­·ª�µ|¸•¸-¦Eµ|¬0ªŸ«Wº£¶²¸9¹¯¦?°�¦E¹¯Ã

µLª€ª�º3º£´ÄµLª©À�¦É­·´3°�¬�º:¨•½•«W¦è°�±•¦Sª�­¯³£´•µ|°�½•¬�¦S«?µL«0±•¦ ;

ª�­·´9«W¦�´qºÆÁL¦?¬0­·Ø9«?µ|°�­¯º£´Þ­·ª€¬�¦

!

½•­¯¬�¦E¨ÄÀ�­¯°�±ÛµÆ«?µL«0±•¦

±•­¯°?Í�Ú�±q¦S»…µL«W°•°�±9µ|°€ª�­·³£´q¦E¨b¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦Eª€À�­·°�±àµ

ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦�«?µL«t±q¦8µ|¬�¦�ª0¹·­¯³£±3°�¹¯Ã$»>µLª�°�¦?¬%°�±•µL´�½•´3ÁL¦?¬0­ Ç

Ø•¦E¨§¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹·¦Eª�­·ª�µÈ«?½q¬t­¯º£½•ª�¬�¦Eª�½9¹¯°?Í²¥ ±9­·¹¯¦8°�±q¦

´4½•¶Ù®-¦?¬0ª€µ|¬�¦•À�­¯°�±9­·´b°�±q¦§¶©µ|¬0³£­·´ ºL»Ù¦?¬�¬�ºL¬$°�±q¦?Ã

¶©­¯³£±3°€®,¦�«?µL½•ª�¦E¨ ®4Ãàª�º£¶²¦•µLª$ÃL¦?°È½•´q¦W¼:¸9¹·µL­·´q¦E¨

¸•¬�¦?»>¦?°�«0±S¦%$,¦E«W°cÀ�­¯°�±•­‚´Ó°�±q¦
	O� ª�½q®wª�Ã4ª�°�¦E¶ÈÍ

Ú
µ|®9¹¯¦��²ª�±•º�À�ª�°�±q¦Ù­·¶²¸wµL«W°gºL» ª0­¯³£´•µ|°�½q¬�¦ÊÁL¦?¬t­¯Ø9«?µ)Ç

°�­¯º£´è¨9½q¬0­·´q³8°�±q¦�ª�Ã4ª�°�¦E¶ ®-º3ºL°�ª�°�¬0µ|¸è¸•¬�º:«W¦Eª�ª?ÍŸÚ!±q¦

¸-¦?¬�»>ºL¬0¶©µL´•«W¦•´3½9¶Ù®-¦?¬0ª•µ|¬�¦§«Wº£´•ª�­·ª�°�¦E´3°$À�­¯°�±Ä°�±q¦

¸•¬�¦?Á:­¯º£½•ªS¬�¦Eª�½•¹·°�ªSµL´•¨Ôª�±qºlÀ °�±•µ|°�°�±q¦_º�ÁL¦?¬0±•¦EµL¨

À�­¯°�±ÈµÓª�­¯³£´•µ|°�½q¬0¦�«?µL«0±q¦�®-¦E«Wº£¶²¦Eªc´q¦?³£¹·­¯³£­·®9¹¯¦LÍ

�

›

5�587

çQ¤:¢, £çóä

ã

ž

Ú!±q¦�ª0­¯³£´q¦E¨È¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦Eªc¨q¦Eª�«W¬0­·®,¦E¨$­·´$°�±9­·ªg¸9µ|¸-¦?¬

»>ºL¬0¶ °�±q¦É®w½•­·¹·¨•­‚´q³§®9¹¯º:«�Ï:ª€»[ºL¬Èµ_´3½•¶�®-¦?¬•ºL»�­·´:Ç

°�¦?¬�¦Eª�°�­‚´q³•µ|¸•¸9¹·­‚«?µ|°�­¯º£´•ª²µL´•¨Â¦W¼:°�¦E´•ª�­·º£´•ª?ÍÆÖ×´b°�±•­·ª

ª�¦E«W°�­¯º£´•À�¦²À�­·¹‚¹B¹¯º4ºLÏÉµ|°Ê»>º£½q¬�ºL»~°�±q¦E¶èÍ�Ú!±q¦?Ã�­·´:Ç

«?¹·½•¨•¦LÅ�ª�¦E«?½q¬�¦8®-º4ºL°?¿�ª�Ã4ª�°�¦E¶ˆµL¨•¶©­·´•­‚ª�°�¬0µ|°�­¯º£´d¿,«?µ)Ç

¸9µ|®9­‚¹·­¯°�­¯¦Eª?¿:µL´•¨Èµ|¸•¸w¹·­·«?µ|°�­¯º£´È­·¨•¦E´M°�­¯Øw«?µ|°�­¯º£´d¿

 

¦E«?½q¬0¦�®-º4ºL°�­‚ªcµ€¸•¬�º:«W¦E¨•½q¬0¦�À�±•¦?¬�¦?®3ÃS°�±q¦²­·´•­¯°�­·µL¹

¸•¬�ºL³L¬tµL¶ ¹¯º£µL¨q¦?¬ "…½•ª�½•µL¹‚¹¯ÃÓ°�±q¦ ��Ö

�  

*�ÁL¦?¬0­¯Ø•¦Eª�°�±q¦

ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦�ºL»•°�±q¦j®-º3ºL°�ª�°�¬tµ|¸8¹·º£µL¨q¦?¬ ®,¦?»>ºL¬�¦j­¯° µL«W°�½:Ç

µL¹·¹¯ÃÉ¦W¼4¦E«?½•°�¦EªÙ­¯°?Í8ÖÑ´•°�½q¬0´d¿�°�±•¦²®,º4ºL°�ª�°�¬0µ|¸•¹·º£µL¨q¦?¬

À�­·¹‚¹~ÁL¦?¬0­·»[Ã_°�±q¦èª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦$ºL»c°�±•¦èºL¸-¦?¬0µ|°�­·´q³§ª�Ã:ªÑÇ

�

�

ô�ñJù
ð0ú:ùóì)ísîBð�
W÷×ñóì)÷Ñô;õcísî�õ��l÷
ùóðjùóì)÷ �lîJ÷(ðtú ����� ���

�

ñQô0ùóìl÷×ñ�ùóì|ô0ö�ôtö%ð;ølùóí��gí��Ñ÷�õ�í��gø��s÷��g÷Ñö?ùQô0ùóísðtöcð0ú ����� �



*

¬�ºL³L¬0µL¶ � ��� (
� $ � ( � � (
� $ � ( � � (
� $ � ( ����� ��

	 (

�`
 �

+

� �

+

�

+

�
�(�

+

��� �


�� ���$�w}"�~�$?f�	�
� �

+

	 	(�
	���� � � � 	




 $ ��

�

<  �(��� � ��� 	 � � �

+ +

�(��� � ���

}!%��" ����
� � � � �*� �(�(� � � 	(�

Ú
µ|®9¹¯¦

+

Å "c¸•¸9¹·­‚«?µ|°�­¯º£´€¦W¼4¦E«?½q°�­·º£´è°�­·¶²¦ "…­‚´���ª�¦E«)*tÍ

*

¬�ºL³L¬tµL¶ � ��� (
� $ � (�� � (
� $ � (�� � (��+$ � (������ ��
�	 (

®-º3ºL°g°�ºÓ¹·ºL³£­·´È¸•¬�º£¶©¸•° �
	 � 	 �

+

Ú�µ|®9¹·¦��4Å

)

¼:¦E«?½q°�­¯º£´È°�­‚¶²¦ "…­·´Èª�¦E«)*tÍ

°�¦E¶ ÏL¦?¬t´q¦E¹Ð®-¦?»>ºL¬�¦©®-º3ºL°�ª�°�¬0µ|¸•¸9­·´•³$­·°?Í

�

½q¬ÙÀŸºL¬�Ï

­·ªÉµÄ¹¯ºL³£­‚«?µL¹�«Wº£´3°�­·´4½•µ|°�­¯º£´ÒºL»²°�±•­·ªSª�¦E«?½q¬�¦_®,º4ºL°ÑÇ

ª�°�¬0µ|¸ ¸•¬�º:«W¦Eª�ª?ÍÒ¥ ±•¦?¬�¦S°�±q¦•ª�¦E«?½q¬0¦É®-º4ºL°Ó¸•¬�º:«W¦WÇ

¨•½q¬0¦c³£½•µ|¬tµL´M°�¦?¦Eªg°�±9µ|°�º£´9¹¯ÃÓµ|¸•¸•¬0ºL¸•¬0­·µ|°�¦E¹¯Ã©ª0­¯³£´q¦E¨

ÏL¦?¬0´q¦E¹‚ªÓµ|¬�¦�ª�°�µ|¬�°�¦E¨d¿gº£½q¬•ÀŸºL¬0ÏÂ¦W¼4°�¦E´•¨9ªÓ°�±•­‚ª²®3Ã

³£½•µ|¬0µL´3°�¦?¦E­·´q³%°�±•µ|°�º£´•¹¯ÃÊµ|¸•¸•¬�ºL¸9¬0­·µ|°�¦E¹¯Ã�ª�­¯³£´q¦E¨�µ|¸qÇ

¸9¹·­‚«?µ|°�­¯º£´•ªgµ|¬�¦Ê¦W¼:¦E«?½q°�¦E¨dÍ

ÖÑ´M°�¦?³L¬0µ|°�­‚´q³Òª�­·³£´q¦E¨Õ¦W¼4¦E«?½•°�µ|®9¹¯¦Eª]À�­¯°�±Ýµ#ª�¦E«?½q¬�¦

®-º3ºL°Ð¶©¦E«0±•µL´•­‚ª�¶Ý¸•¬�¦?ÁL¦E´3°�ª�µL´©µ|°�°�µL«�Ï©º£´Ó°�±q¦!¬�º4ºL°

«W¦?¬�°�­¯Øw«?µ|°�¦]°�±•µ|°�­·ªS½9ª�¦E¨�®4ÃÞ°�±q¦•ÏL¦?¬0´•¦E¹Ù°�ºÄÁL¦?¬�Ç

­¯»>Ã6°�±q¦èª0­¯³£´•µ|°�½q¬�¦EªEÍ_ÖÑ´Æº£½q¬Ó«?½•¬�¬�¦E´3°©ª�Ã4ª�°�¦E¶ °�±q¦

¬�º4ºL°€«W¦?¬0°�­¯Ø9«?µ|°�¦§­·ªÓª�°�ºL¬�¦E¨Û­·´àµ]ÀŸ¦E¹‚¹ ÇóÏ4´•º�À�´ÄØ9¹¯¦L¿

�����! ��" ���#$�&%('&%� *)(�"�
¿)Àc±•­·«0±Ó«Wº£½•¹·¨•¸,ºL°�¦E´3°�­·µL¹·¹·Ã�®-¦

¬�¦?¸9¹‚µL«W¦E¨È®3Ã€µL´èµ|°�°�µL«�ÏL¦?¬�À�­·°�±Èµ©¨•­�$-¦?¬�¦E´3°j«W¦?¬0°�­¯ØqÇ

«?µ|°�¦LÍb¥Û±q¦E´Â½•ª�­‚´q³�ª�¦E«?½q¬�¦È®-º3ºL°?¿Ÿ°�±q¦È®-º3ºL°�ª�°�¬0µ|¸

¹¯º£µL¨q¦?¬�ÀŸº£½9¹·¨§¸9µLª�ªÙ°�±q¦•«W¦?¬0°�­¯Ø9«?µ|°�¦€°�ºS°�±q¦©ÏL¦?¬t´q¦E¹

ºL¬�ÁL¦?¬0­¯»>Ã�°�±9µ|°�°�±q¦•º£´q¦•ª�°�ºL¬�¦E¨]­‚´•°�±q¦•Ø9¹¯¦Eª�Ã:ª�°�¦E¶

­·ªŸÁ)µL¹‚­·¨Ó®-¦?»>ºL¬�¦�µL«W°�½•µL¹·¹¯Ã©®-º4ºL°�­·´q³�°�±q¦%ÏL¦?¬0´q¦E¹JÍ "%´:Ç

ºL°�±q¦?¬!ÀjµEÃ$°�º²¸•¬0¦?ÁL¦E´M°g°�±•­‚ªgµ|°�°�µL«�Ïè­·ªj°�º©ª�°�ºL¬0¦�°�±q¦

«W¦?¬�°�­¯Øw«?µ|°�¦Ùº£´SµÓ°�ºLÏL¦E´Éª0½•«0±ÉµLª�µÓª0¶©µ|¬�°�«?µ|¬0¨d¿w®9½q°

°�±•­·ª©°�º3º•¬0¦

!

½•­·¬�¦Eª²µ•ª�¦E«?½q¬0¦è®-º3ºL°©¶²¦E«t±•µL´•­·ª0¶ °�º

¦E´•ª�½•¬�¦Ê°�±•µ|°!°�±q¦�«W¦?¬0°�­¯Ø9«?µ|°�¦�­‚ªgµL«W°�½•µL¹·¹¯Ã$½•ª�¦E¨dÍ

Ú!±q¦%ª�¦E«Wº£´•¨$½•ª�¦cºL»Bª�­¯³£´•¦E¨©¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦Eªj­·ªŸ»[ºL¬jª�Ã:ªÑÇ

°�¦E¶ µL¨9¶©­·´•­·ª�°�¬0µ|°�­¯º£´dÍ

 

­¯³£´q¦E¨Õ®9­‚´•µ|¬0­¯¦Eª•«?µL´„®-¦

½•ª�¦E¨�°�ºc«Wº£´3°�¬�º£¹£À�±9µ|°�°�±q¦Ÿ½9ª�¦?¬B­·ªd¸-¦?¬0¶Ó­¯°�°�¦E¨Ê°�º!¦W¼4Ç

¦E«?½q°�¦Ÿº£´�µ!ª�Ã:ª�°�¦E¶ÈÍ
Öé°�­‚ªd¦EµLª�Ã�°�ºc­·¶Óµ|³£­·´q¦(¶�½9¹¯°�­¯¸9¹¯¦

¸•¬�ºLØw¹¯¦Eª�ª�½•«0±§µLªE¿�µ$À�¦?®•ª�¦?¬�ÁL¦?¬E¿Bµ$Ø9¬�¦?À�µL¹‚¹J¿�µÈ¨q¦WÇ

ÁL¦E¹¯ºL¸-¦?¬�¶©µL«t±•­·´q¦L¿9ºL¬�µ©ª�¦E«W¬�¦?°�µ|¬0Ã$¶ÓµL«0±•­·´•¦LÍ

)

µL«t±

¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦€ÀŸº£½9¹·¨§®-¦•«?¹·µLª0ª�­¯Ø•¦E¨•­‚´M°�ºÉ°�±q¦•³L¬0º£½q¸9ª

­¯°
®-¦E¹¯º£´q³L¦E¨dÍ
Ú!±q¦Eª�¦j³L¬�º£½q¸wªBÀ�º£½•¹·¨�°�±q¦E´�®-¦�ª�°�ºL¬�¦E¨

µLªÙª0­¯³£´•µ|°�½q¬�¦²µ|°�°�¬0­·®9½q°�¦Eª�­·´•¦EµL«t±6¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹·¦LÍ "j°

®-º3ºL°•½q¸�¿j°�±q¦ÉµL¨9¶©­·´•­·ª�°�¬0µ|°�ºL¬©À�º£½•¹·¨bª�¸-¦E«?­¯»>ÃÆ°�±q¦

¨q¦Eª�­·¬�¦E¨�¨•º£¶©µL­·´8µL´•¨8°�±q¦g¶©µL«t±•­·´q¦�ÀŸº£½9¹·¨�º£´•¹¯Ã�¦W¼4Ç

¦E«?½q°�¦%°�±q¦%®9­·´•µ|¬0­·¦Eª(®-¦E¹¯º£´q³£­·´q³Ù°�º�°�±•µ|°�³L¬�º£½q¸BÍ �•ºL¬

¦W¼qµL¶²¸9¹¯¦L¿�µÈª�¦E«W¬0¦?°�µ|¬�ÃÉÀ�º£½•¹·¨�®-¦²µ|®9¹¯¦8°�ºÈ¦W¼:¦E«?½q°�¦

µ6¶ÓµL­·¹!«?¹·­¯¦E´3°•µL´9¨àµL´bº

�

«W¦�ª�½9­¯°�¦L¿j®9½q°Ó´qºL°•°�±q¦

�

«Wº£¶²¸9­‚¹¯¦?¬E¿

*

¦?¬0¹ó¿~ºL¬©µL´3Ã_ºL°�±•¦?¬Óª�Ã:ª�°�¦E¶ ½q°�­·¹‚­¯°QÃLÍ

"ÔØ•¬�¦?ÀjµL¹·¹-À�º£½•¹·¨È®-¦Ê¦?ÁL¦E´�¶²ºL¬�¦�¬�¦Eª�°�¬0­·«W°�­¯ÁL¦LÍ�Ú!±q¦

µL¨qÁ|µL´M°�µ|³L¦²ºL»Ÿ½•ª�­·´q³€ª�­¯³£´•µ|°�½•¬�¦�µ|°�°�¬0­·®9½q°�¦Eª�­·ªc°�±•µ|°

µ€ª�­·´q³£¹¯¦�ª�ºL»[°éÀ�µ|¬0¦8¨9­·ª�°�¬0­¯®w½q°�­¯º£´Èª�½

�

«W¦Eª�»>ºL¬Ê¶©µL´MÃ

¨•­�$-¦?¬�¦E´3°Ê½•ª�¦Eª�µL´•¨§±•¦E´•«W¦©ª�­·¶²¸w¹·­¯Ø•¦Eª�°�±q¦©¶©µL­·´3°�¦WÇ

´•µL´•«W¦ 9�ºL®©»>ºL¬Ð°�±q¦!µL¨•¶Ó­·´•­·ª�°�¬tµ|°�ºL¬EÍ�"%´©µL¹¯°�¦?¬t´•µ|°�­¯ÁL¦

µ|¸•¸9¹‚­·«?µ|°�­¯º£´ÉºL»Ð°�±•­·ª%¶²¦E«0±9µL´•­·ª�¶ À�º£½•¹·¨É®,¦�°�º$¦E´:Ç

»>ºL¬0«W¦€ª�ºL»[°éÀ�µ|¬�¦$¹·­·«W¦E´9ª�¦Eª�À�­·°�±qº£½q°Ù±•µ�Á4­‚´q³è°�º�ÏL¦?¦?¸

¨•­�$-¦?¬�¦E´3°!ª�ºL»>°QÀjµ|¬�¦�¨•­‚ª�°�¬0­¯®9½•°�­¯º£´•ª?Í

�

¹¯º£ª�¦E¹¯Ã�µLª0ª�º4«?­‚µ|°�¦E¨©À�­¯°�±©°�µ|³L³L¦E¨•µ|°�°�¬0­·®9½q°�¦Eª~­‚ª(°�±q¦

°�µ|³L³£­·´q³�ºL»d«?µ|¸9µ|®9­·¹·­·°�­¯¦Eª?Í 
cµ|°�±q¦?¬~°�±9µL´©ª�°�ºL¬0­·´•³�°�±q¦


(���*? % �
ºL¬


(�*�




% �
¸•¬�ºL¸-¦?¬�°�­·¦Eª�ºL»!µL´]¦W¼4¦E«?½q°�µ|®w¹¯¦

­·´Ä°�±q¦�Ø9¹¯¦Eª�Ã:ª�°�¦E¶ °�±q¦?Ãà«Wº£½•¹‚¨Ä®-¦�ª�°�ºL¬�¦E¨Þ­·´Ä°�±q¦

ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦Ùµ|°�°�¬0­·®9½q°�¦Eª?Í�Ú!±•­·ªgÀ�º£½•¹·¨è¸•¬�¦?ÁL¦E´3°cµ²¸-º|Ç

°�¦E´3°�­·µL¹ µ|°�°�µL«�ÏL¦?¬Ù»>¬�º£¶ ¶©µ|¬�Ï:­·´q³•¸•¬�ºL³L¬0µL¶Óª%ª�¦?°�½•­·¨

ª�­·´9«W¦Ó°�±•µ|°�ÀŸº£½9¹·¨•¬�¦

!

½•­¯¬0¦©°�±q¦Ó¸-º£ª�ª�¦Eª�ª�­¯º£´6ºL»!°�±q¦

º $,ÇQ¹·­·´q¦�ª�¦E«W¬0¦?°!ÏL¦?ÃÈ½•ª�¦E¨È°�ºÓª0­¯³£´$°�±q¦�®9­‚´•µ|¬0­¯¦Eª?Í

 

º8»…µ|¬gÀŸ¦�±•µ�ÁL¦�½•ª�¦E¨$¨•­¯³£­·°�µL¹,ª0­¯³£´•µ|°�½q¬�¦EªjµLªgµ8ÀjµEÃ

°�ºÒµL½•°�±q¦E´M°�­‚«?µ|°�¦ÄµL´Ý¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦Ä°�º�°�±q¦bÏL¦?¬t´q¦E¹JÍ

Ú!±q¦?ÃÂ«?µL´ µL¹·ª�º•®-¦S½9ª�¦E¨b°�º_­·¨q¦E´3°�­¯»[Ã_°�±q¦E¶©ª�¦E¹¯ÁL¦Eª

°�ºÈºL°�±q¦?¬Ùµ|¸9¸9¹·­·«?µ|°�­¯º£´9ª?Í�Ú!±•­·ª�­·ª%¦Eª�¸-¦E«?­·µL¹‚¹¯ÃS½•ª�¦?»…½•¹

»>ºL¬%¬0¦E¶²ºL°�¦©µ|¸•¸9¹·­‚«?µ|°�­¯º£´•ªcÀ�±q¦?¬�¦�°�±q¦²«?¹·­¯¦E´3°cÀjµL´3°�ª

°�º�¦Eª�°�µ|®9¹·­‚ª�±�°�±q¦�­‚¨q¦E´M°�­·°QÃÙºL»w°�±q¦jª�¦?¬�ÁL¦?¬EÍ "b¬0¦E¶²ºL°�¦

ª�¦?¬�ÁL¦?¬!«?µL´$¸9¬�¦Eª�¦E´3°j­·°�ªg¨•­¯³£­¯°�µL¹,ª�­¯³£´•µ|°�½•¬�¦%µLª!¸•¬�º4ºL»

ºL»�°�±•­‚ª?Í

�

»�«Wº£½q¬0ª�¦L¿4°�±•­·ª�­·´•­¯°�ª�¦E¹¯»�­·ªŸ´qºL°jª�½

�

«?­¯¦E´3°?¿

­¯°�±•µLªÙ°�ºè®-¦©ª�­¯³£´q¦E¨•®4Ã•°�±q¦©ÏL¦?¬0´•¦E¹Ð­¯°�­·ªÊ¬t½•´•´•­·´•³

º£´©­·´�ºL¬0¨•¦?¬(°�º�ª�±qº�Àà°�±•µ|°(°�±q¦!ª�¦?¬�ÁL¦?¬Ÿ­·ª(´qºL°Ðª�¸-º4ºL»‚Ç

­·´q³•°�±q¦8«W¦?¬�°�­¯Ø9«?µ|°�¦LÍÊÚ!±•­‚ª!À�ºL¬�Ï4ª%¬�¦E«?½•¬0ª�­¯ÁL¦E¹¯ÃLÍc¥§¦



µL¹·ª�º�´•¦?¦E¨8°�º�Ï4´•º�Àb°�±q¦gµL½q°�±•¦E´M°�­·«?­·°QÃ�ºL»w°�±q¦gÏL¦?¬t´q¦E¹

À�±•­‚«0±b¬0¦

!

½•­·¬�¦Eª©°�±q¦�®-º3ºL°�ª�°�¬0µ|¸ ¹·º£µL¨q¦?¬•°�º_ÁLº£½•«t±

»>ºL¬Ÿ­¯°?Í Ú!±•­·ª ¬0¦

!

½•­·¬�¦EªÐµL½q°�±q¦E´3°�­·«?­¯°éÃ8³£½•µ|¬0µL´3°�¦?¦Eª~»>ºL¬

°�±q¦É®,º4ºL°�ª�°�¬0µ|¸Û¹¯º£µL¨q¦?¬€µL´•¨Ä°�±q¦?¬�¦?»>ºL¬�¦S¬�¦

!

½•­¯¬0¦EªÓµ

ª�¦E«?½q¬0¦©®-º3ºL°Ù¶©¦E«0±•µL´•­‚ª�¶ÈÍ

)

ÁL¦E´3°�½•µL¹·¹¯Ã�°�±•­·ª�¹¯¦EµL¨•ª

°�º©µ

*��

ÖŸÀ�­¯°�±$µ8ª�±•µ|¬�¦E¨$¬0º3ºL°j®-¦?°QÀ�¦?¦E´È°�±q¦Ê«?¹·­¯¦E´3°

µL´•¨È°�±•¦�ª�¦?¬�ÁL¦?¬�»>¬�º£¶ Àc±•­·«0±$°�¬t½•ª�°!­·ªgµL«

!

½•­¯¬�¦E¨�Í

Ú!±q¦!µ|¸9¸9¹·­·«?µ|°�­¯º£´²­‚¨q¦E´M°�­·Ø9«?µ|°�­¯º£´²¶²¦E«t±•µL´•­·ª�¶Ý¹·¦?°�ª~µ

«?¹·­¯¦E´3°Ê¦E´q»>ºL¬0«W¦©°�ºèÀc±•­·«0±•ÁL¦?¬tª�­¯º£´§ºL»�°�±q¦Óª�¦?¬0ÁL¦?¬Ù­¯°

À�­·ª0±q¦Eª
°�ºÙ«Wº£¶©¶�½•´•­·«?µ|°�¦L¿£º£´©À�±•­·«t±8ÁL¦?¬0ª�­¯º£´8ºL»,°�±q¦

ºL¸-¦?¬0µ|°�­·´q³€ª�Ã:ª�°�¦E¶ ­·°�¬0½•´9ª?¿9µL´•¨ÉÀ�±•­·«t±èÁL¦?¬0ª0­¯º£´SºL»

°�±q¦€Ø•¬0¶�À�µ|¬0¦$­·°�½•ª�¦EªEÍ•Ú�±•­·ª�­·ªÙ¦Eª�¸,¦E«?­‚µL¹·¹¯Ã•½•ª�¦?»…½•¹

­·´Ä°�±q¦•µ|¬�¦EµÆºL»Ùª�¦E«?½q¬0¦�«W¬�Ã4¸•°�ºL³L¬0µ|¸w±•­·«�«WºL¸•¬�º:«W¦EªÑÇ

ª�ºL¬0ª �

+

���B°�±•µ|°%µ|¬�¦Ù½•ª�¦E¨È°�º•ª�°�ºL¬0¦�±•­¯³£±9¹¯Ã•ª�¦E´9ª�­¯°�­¯ÁL¦

¨•µ|°�µ:ÍÐÖ×°�­·ªg«W¬t½•«?­·µL¹-»>ºL¬�µ©«?¹·­¯¦E´3°g°�º©¬�¦E¹‚­·µ|®9¹¯Ã©¦Eª�°�µ|®qÇ

¹·­·ª0±•°�¬0½•ª�°Ù­‚´§µSª�¦?¬�ÁL¦?¬�¬0½•´•´9­·´q³$º£´•°�±q¦Eª�¦Ó¨q¦?Á:­·«W¦Eª

®-¦?»[ºL¬0¦Ù«Wº£¶©¶©­¯°�°�­‚´q³Ó¨•µ|°�µ•°�º•­¯°?ÍjÖÑ´è»…µL«W°?¿wÏ:´qºlÀ�­·´q³

À�±•µ|°�ª�¦?¬�ÁL¦?¬�­‚ª%«?½•¬�¬�¦E´3°�¹¯ÃÈ¬0½•´•´9­·´q³©º£´�°�±q¦²¨q¦?Á:­·«W¦

­·ª�ºL»[°�¦E´8´qºL° ª�½

�

«?­¯¦E´M°?Í

'

¦?¸,¦E´9¨•­·´q³!º£´�°�±q¦�°QÃ4¸-¦ŸºL»

µ|¸•¸9¹‚­·«?µ|°�­¯º£´d¿MµL¨9¨•­¯°�­¯º£´•µL¹9­·´q»>ºL¬0¶©µ|°�­¯º£´©µ|®-º£½q°~À�±•µ|°

¦E¹·ª�¦€­·ª�¬t½•´•´•­·´•³€º£´6°�±q¦•¨•¦?Á4­·«W¦€µL´•¨•Àc±•µ|°Ù¬0µL´]­·´

°�±q¦�¸9µLª�°j¶©µ�Ã•µL¹·¹w®-¦%½•ª�¦E¨•®4Ã©°�±q¦�«?¹·­¯¦E´3°�°�º8¨•¦?°�¦?¬�Ç

¶©­·´•¦�­·°�ªg°�¬0½•ª�°!­‚´$°�±q¦Ù¨q¦?Á:­·«W¦LÍ

� �

æ( £æÐ¡

���

ä�¡��

ÖÑ´è°�±q¦�¸•¬�¦?Á:­¯º£½•ª!ª�¦E«W°�­¯º£´SÀ�¦8¨q¦Eª�«W¬0­¯®-¦E¨èµ•´3½9¶Ù®-¦?¬

ºL»Bµ|¸•¸w¹·­·«?µ|°�­¯º£´•ªŸ°�±•µ|°jµL¹·¹,½•ª�¦%°�±q¦Êª�­¯³£´•µ|°�½q¬0¦c¶²¦E«t±:Ç

µL´•­·ª0¶ßµLªgµ�®9µLª0­·«�®w½•­·¹·¨•­‚´q³Ê®9¹¯º:«�Ï,Í(Ö×´€°�±•­‚ª�ª�¦E«W°�­¯º£´

À�¦Ù¹¯º4ºLÏ€µ|°�¶©ºL¬�¦�­·¶©¶²¦E¨9­·µ|°�¦Ê»>½•°�½q¬�¦�ÀŸºL¬0ÏwÍ

ÖÑ´Éº£½•¬�«?½•¬�¬�¦E´3°%ª�Ã:ª�°�¦E¶ À�¦²¨qºÈ´qºL°Êª�­¯³£´�µL´•¨�ÁL¦?¬�Ç

­¯»>Ã$ÏL¦?¬0´q¦E¹
¶²º4¨9½•¹¯¦Eª?ÍjÖÑ´•«?¹·½•¨•­‚´q³²°�±q¦Eª�¦�­·´èº£½q¬�ª�Ã:ªÑÇ

°�¦E¶ ­·ªÙª�°�¬tµL­¯³£±M°�»>ºL¬�Àjµ|¬0¨_µL´•¨]½9ª�¦Eª�°�±q¦€ª�µL¶²¦$¨q¦E¹ Ç

¦?³£µ|°�­¯º£´_¶²¦E«0±9µL´•­·ª�¶ËÀŸ¦€½•ª�¦©»>ºL¬�ª�±9µ|¬�¦E¨6¹·­·®•¬0µ|¬0­¯¦Eª

µL´•¨$ª�«W¬0­·¸•°�ª?Í

�

¦?¬0´q¦E¹,¶²º:¨•½•¹¯¦Eª�µ|¬�¦�¹¯º£µL¨q¦E¨$µL´•¨€¬�¦WÇ

¹¯º:«?µ|°�¦E¨S®4ÃèµÓª�¦?¸9µ|¬0µ|°�¦�¸•¬�ºL³L¬0µL¶È¿
%U�Z
��!= �

¿q®-¦?»>ºL¬�¦

°�±q¦Ê¸•¬0¦?¸9µ|¬�¦E¨$¶²º:¨•½•¹¯¦%­·¶©µ|³L¦�­·ªj¶©µ|¸•¸-¦E¨$­·´3°�º²°�±q¦

ÏL¦?¬0´q¦E¹�µL¨•¨q¬�¦Eª0ª�ª�¸9µL«W¦LÍgÚ�ºÓÁL¦?¬0­·»[Ã$ÏL¦?¬0´q¦E¹�¶²º:¨•½•¹¯¦Eª

À�¦�´q¦?¦E¨É°�º•¦E´9±•µL´•«W¦
%��Z
�� =��

°�º€ÁL¦?¬0­¯»>Ã€°�±•¦�¶²º:¨:Ç

½•¹¯¦
V

ª�ª�­¯³£´•µ|°�½q¬0¦%®-¦?»>ºL¬�¦Ê¸•¬�º:«W¦Eª�ª�­‚´q³²­¯°?Í

Ú!±q¦Ù¬�¦E¨•­¯¬�¦E«W°�­·º£´èºL»Ðª�°�µL´•¨9µ|¬0¨è­·´q¸w½q°!­·´3°�º•µÓª0«W¬0­¯¸•°

¬0µL­·ª�¦Eª�ª�¦?ÁL¦?¬0µL¹~¸•¬�ºL®9¹¯¦E¶ÓªÊÀ�­¯°�±•º£´•¹·ÃÉ°éÀŸºÉ¸,º£ª0ª�­¯®9¹¯¦

ª�º£¹·½•°�­¯º£´•ª?Í Ú!±q¦ÂØ•¬0ª�°•¸-ºL°�¦E´M°�­·µL¹Óª�º£¹·½q°�­¯º£´„¦E¹·­·¶8Ç

­·´•µ|°�¦EªÄ¬�¦E¨•­·¬�¦E«W°�­¯º£´ »[¬�º£¶ µL¹·¹ÉµL½q°�±qºL¬0­¯Ì?¦E¨ ­·´3°�¦?¬�Ç

¸•¬�¦?°�¦?¬tª?Í "c´•¨�¿Ê°�±q¦6ª�¦E«Wº£´•¨Ò¬�¦

!

½•­¯¬�¦Eªè°�±•µ|°S¦EµL«t±

Ö

�

ª�°�¬0¦EµL¶ ®-¦?³£­·´•ª6À�­¯°�± µL´ µL½q°�±•ºL¬0­¯Ì?¦E¨ ª0­¯³£´•µ)Ç

°�½q¬�¦LÍ Îc´q»>ºL¬�°�½•´9µ|°�¦E¹¯ÃL¿Ó®-ºL°�±ßª�º£¹·½q°�­¯º£´9ª§¸•¬�¦?ÁL¦E´3°

°�±q¦�½•ª�¦ ºL»�°�±q¦ 
 �
	�	 �(�!� � $�� (ÆºL¬ �(� � 	 (
���

ª�«W¬0­·¸•°�ª?Í�¥ ±•­‚¹¯¦©°�±•­·ª�À�­·¹‚¹~µL´•´qºlÃ•°�±q¦Èª�Ã:ª�°�¦E¶ µL¨:Ç

¶©­·´9­·ª�°�¬0µ|°�ºL¬0ªE¿
°�±9­·ªÙ»…½•´•«W°�­·º£´•µL¹·­¯°éÃ§Á4­¯º£¹‚µ|°�¦Eª�º£´•¦€ºL»

º£½q¬j¨q¦Eª�­¯³£´Ó¸•¬0­·´9«?­¯¸9¹¯¦Eª>;�¸•¬0¦?ÁL¦E´M°�­·´•³Ù°�±q¦%¦W¼4¦E«?½•°�­¯º£´

ºL»�½•´9µL½q°�±qºL¬0­¯Ì?¦E¨]«Wº4¨•¦LÍ "%ª�µÉ¬�¦Eª�½•¹·°?¿
À�¦€À�­·¹·¹(®-¦

­·¶²¸w¹¯¦E¶²¦E´3°�­·´q³�°�±q¦�ª�¦E«Wº£´•¨€ª�º£¹·½•°�­¯º£´ÓÀc±•­·«0±�¿M»>ºL¬�°�½:Ç

´•µ|°�¦E¹¯ÃL¿•¶Óµ|¸9ªj«?¹¯º£ª�¦E¹¯Ã•À�­¯°�±€°�±q¦Êµ|¸•¸•¬�º£µL«t±ÈµL¹¯¬�¦EµL¨qÃ

°�µ|ÏL¦E´èÀc­¯°�±è­·´3°�¦?¬�¸•¬�¦?°�¦E¨Èª0«W¬0­¯¸•°�ª?Í

� �

�!7

¢, 

�

å

�

ä�¡��

ÖÑ´M°�¦?³L¬0­·°QÃà«t±q¦E«�Ï:­·´q³_»[ºL¬$µ|¸•¸9¹‚­·«?µ|°�­¯º£´•ª©±9µLª•µ]¹¯º£´q³

±•­·ª�°�ºL¬�ÃL¿j®9½q°©­¯°Ó­‚ª²º£´•¹¯ÃÆ¬�¦E«W¦E´3°�¹¯ÃÆ°�±•µ|°Ó¸9¬�º4«W¦Eª0ª�ºL¬

¸-¦?¬�»>ºL¬0¶©µL´•«W¦è±•µLªÓ®-¦E«Wº£¶²¦Sª�½

�

«?­¯¦E´M°²°�º_ª�½q¸•¸-ºL¬�°

°�±q¦Ó½9ª�¦©ºL»j¸9½q®9¹‚­·«ÙÏL¦?Ã§«W¬�Ã4¸•°�ºL³L¬0µ|¸w±MÃ•À�­¯°�±9­·´•°�±q¦

ÏL¦?¬0´q¦E¹óÍÊÖ×´�°�±•­·ª�ª�¦E«W°�­·º£´d¿-ÀŸ¦8¸•¬�¦Eª�¦E´M°�®9µL«0Ï3³L¬�º£½9´•¨

­·´q»>ºL¬0¶©µ|°�­·º£´$º£´È°�±q¦�¬�¦E¹‚µ|°�¦E¨ÈÀŸºL¬0Ï•°�º©º£½•¬!¦%$,ºL¬0°?Í

�

Y�[ j��Zbwvoz

Ú!±q¦ÊØ9¬0ª�°g°�ºÓ¸9¬�ºL¸-º£ª�¦Ê°�±q¦Ù½•ª�¦�ºL»(­·´M°�¦?³L¬t­¯°QÃ$«0±q¦E«0Ï4ª

®9µLª�¦E¨�º£´8¶²¦Eª�ª�µ|³L¦gµL½q°�±•¦E´M°�­·«?µ|°�­·º£´�«Wº:¨q¦Eª
µL´•¨�¨•­¯³|Ç

­¯°�µL¹£ª0­¯³£´•µ|°�½q¬�¦EªBÀŸ¦?¬0¦

*

ºLÌ?Ì?º%µL´9¨��%¬0µ�Ã�­·´

+

�(� �cµL´•¨

+

�(� � �

+

�:¿

+

	:¿

+

� �óÍÝÚ!±q¦E­¯¬€³Lº£µL¹%À�µLª$°�º_¸•¬�¦?ÁL¦E´3°

Á:­¯¬0½•ª�¦EªE¿wµL´•¨É°�±q¦?Ãè­·¶²¸w¹¯¦E¶²¦E´3°�¦E¨è°�±q¦E­¯¬�ª�Ã:ª�°�¦E¶ µLª

¸9µ|¬�°~ºL»w°�±q¦c¾�º:«?½•ª~¨•­‚ª�°�¬0­¯®9½•°�¦E¨ÙºL¸-¦?¬0µ|°�­·´•³Ùª�Ã:ª�°�¦E¶ÈÍ

Ú!±q¦§­·¨•¦Eµ]ÀjµLªÈ°�ºb¸w¹·µL«W¦§µÂ¨•­¯³£­¯°�µL¹�ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦•º£´

¦EµL«0±§µ|¸9¸9¹·­·«?µ|°�­¯º£´�Í!Ú!±q¦ÙÏL¦?¬t´q¦E¹B°�±•¦E´S°�º4ºLÏè°�±q¦�¬�¦WÇ

ª�¸-º£´•ª�­·®9­·¹·­¯°éÃ©»>ºL¬�Á|µL¹·­·¨•µ|°�­·´•³©°�±q¦�ª0­¯³£´•µ|°�½q¬�¦LÍjÖ×»(°�±q¦

ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦•¨9­·¨•´qºL°8¶©µ|°�«0±�¿(°�±q¦E´6°�±•¦€µ|¸•¸w¹·­·«?µ|°�­¯º£´

ÀjµLª�´qºL°Ê¦W¼:¦E«?½q°�¦E¨dÍ²Ú!±4½•ªÊµ$Á4­·¬0½•ª�«Wº£½•¹·¨•­·´q»>¦E«W°�µ

Ø9¹¯¦L¿3®9½q°�­¯°Ÿ«Wº£½•¹‚¨•´qºL°Ÿ¸•¬�ºL¸9µ|³£µ|°�¦WÇ(¦Eª�ª�¦E´M°�­·µL¹‚¹¯Ã²«?½q°ÑÇ

°�­·´q³Èº $b°�±•¦©Á4­·¬0½•ª�¦Eª�ÁL¦E«W°�ºL¬EÍÈÎ%´q»>ºL¬�°�½•´•µ|°�¦E¹¯ÃL¿�°�±q¦

«Wº£¶²¸9½•°�­·´q³$¸-º�À�¦?¬ÙµEÁ|µL­·¹·µ|®9¹·¦�°�º

*

ºLÌ?Ì?ºÉµL´•¨��%¬�¦?Ã

µ|°�°�±•µ|°Ù°�­·¶©¦ÓÀjµLª�´qºL°�ª�½

�

«?­·¦E´M°�°�º�ª�½•¸•¸-ºL¬�°Ê°�±q¦

½•ª�¦�ºL»Ù¸w½q®9¹·­·«èÏL¦?ÃÄ«W¬�Ã4¸•°�ºL³L¬0µ|¸9±3ÃLÍ "%ªÈµ]¬0¦Eª�½•¹¯°?¿

°�±q¦Ê­·´•­·°�­·µL¹9¸9¬�ºL°�ºL°QÃ4¸-¦Êº£´•¹¯ÃÓ½•ª�¦E¨•°�±•¦�Î 1cÖ � 
���� 0 �

»…½•´•«W°�­¯º£´Û°�ºb«W¬�¦Eµ|°�¦]µÂ»[º£½•¬È®3Ã4°�¦§Ø9´q³L¦?¬�¸9¬0­·´3°•»>ºL¬

¦EµL«0±���ª�­¯³£´•¦E¨��ÊØ9¹¯¦LÍ(Ú!±•¦!µL½q°�±qºL¬0ª~¬�¦E«WºL³£´•­¯Ì?¦E¨Ó°�±•µ|°



ª�½•«t±•µÈ¶²¦E«0±•µL´9­·ª�¶ À�µLªÊ­‚´•ª�½

�

«?­·¦E´M°?¿,®9½q°%°�±q¦²­·´:Ç

µL¨q¦

!

½•µL«WÃSºL»Ÿ¸•¬�º:«W¦Eª�ª�­·´•³Ó¸-º�À�¦?¬�µ|°�°�±q¦8°�­·¶²¦�¸•¬�¦WÇ

ÁL¦E´3°�¦E¨©µ�¶²ºL¬�¦j¬�ºL®9½•ª�°�ª�º£¹·½•°�­¯º£´dÍ �•ºL¬�°�½•´•µ|°�¦E¹¯ÃL¿3°�±q¦

«Wº£¶²¸9½•°�­·´q³�¸,ºlÀŸ¦?¬c´qº�ÀÞ¦W¼q­·ª�°�ªgª�½9«0±$°�±•µ|°!µ8¶²¦E«t±:Ç

µL´•­·ª0¶ËµLª�¸•¬�ºL¸-º£ª�¦E¨6®3Ã

*

ºLÌ?Ì?º§µL´•¨ �%¬�¦?Ã6­‚ª�´qºlÀ

¸-º£ª�ª�­¯®w¹¯¦LÍ ��½•°?¿

*

ºLÌ?Ì?ºÉµL´•¨ �%¬�¦?ÃSº£´9¹¯ÃSµL¨•¨q¬0¦Eª�ª�¦E¨

°�±q¦•¸•¬�ºL®w¹¯¦E¶ À�­¯°�± µÂ¶²º£´qº£¹·­¯°�±9­·«èÏL¦?¬0´•¦E¹JÍ Ú!±q¦?Ã

´q¦?ÁL¦?¬ÊµL¨•¨q¬0¦Eª�ª�¦E¨S­‚ª�ª�½q¦Eªcª�½•«0±�µLª%ÏL¦?¬0´q¦E¹�¶²º4¨9½•¹¯¦Eª?¿

ª�±•µ|¬0¦E¨Þ¹·­¯®•¬0µ|¬t­¯¦Eª?¿�´qºL¬Éª�±q¦E¹·¹%¬�¦E¨•­·¬�¦E«W°�­¯º£´dÍ

*

ºLÌ?Ì?º

µL´•¨ �%¬�¦?Ãà¨9­·¨d¿g±qº�À�¦?ÁL¦?¬E¿%­·¨q¦E´3°�­¯»[ÃÆ°�±•µ|°€°�±q¦�½•ª�¦

ºL»Bª�­·³£´•µ|°�½q¬�¦Eª~º£´Ó¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦Eªj«Wº£½•¹‚¨•­·¶©¸9¹¯¦E¶²¦E´3°~µ

ª�°�¬�º£´•³©»[ºL¬t¶ÜºL» µL«?«W¦Eª0ªc«Wº£´3°�¬�º£¹JÍ

�

Y�� � �~a���� a���p

Ú�¬0­¯¸4À�­¯¬�¦��

�

¸•¬�ºlÁ4­·¨•¦EªÙµL´]¦W¼:«W¦E¹·¹·¦E´M°�¶²¦EµL´•ª�»[ºL¬�¦E´:Ç

ª�½q¬t­·´q³g°�±q¦�­·´M°�¦?³L¬t­¯°QÃÊºL»•µ�Ø9¹¯¦Eª�Ã:ª�°�¦E¶ �

+

	•¿ � �óÍ
Öé°
±•µLª

®-¦?¦E´�½•ª�¦E¨�»[ºL¬�ÃL¦Eµ|¬tª�®4Ã�¶ÓµL´MÃ�ª�­¯°�¦EªB°�º�ª�½•«?«W¦Eª�ª�»>½•¹‚¹¯Ã

¨q¦?°�¦E«W°8°�±q¦•¦%$,¦E«W°�ª8ºL»�­‚´M°�¬0½9ª�­¯º£´•ª?¿
­JÍ ¦LÍS°�±•¦•¶²º:¨•­ Ç

Ø9«?µ|°�­¯º£´ ºL»�®w­·´•µ|¬0­¯¦Eª•µL´•¨!�lºL¬$«Wº£´qØ•³£½q¬tµ|°�­¯º£´ Ø9¹¯¦Eª?Í

Î%´q»[ºL¬0°�½•´•µ|°�¦E¹¯ÃL¿�Ú�¬0­¯¸4À�­¯¬0¦
V

ª²»>½9´•¨•µL¶²¦E´3°�µL¹

�

µEÀˆ­·ª

°�±•µ|°$­¯°©¬�¦E¹‚­¯¦Eª©º£´Ä°�±q¦SÁ|µL¹·­·¨9­¯°QÃÆºL»Ê°�±q¦ÉºL¸,¦?¬tµ|°�­·´q³

ª�Ã:ª�°�¦E¶È¿�°�±•¦©ÚB¬0­·¸3À�­·¬�¦Ù®9­‚´•µ|¬�ÃL¿dµL´•¨•°�±q¦©¨•µ|°�µ|®wµLª�¦

ºL»Ðª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦Eª?ÍgÖ×»ÐµL´MÃÈºL»(°�±•¦Eª�¦�­¯°�¦E¶Óªc­·ªc¶²º:¨•­¯Ø•¦E¨

°�ºÆ¸•¬�ºlÁ4­·¨•¦�­·´9«WºL¬�¬�¦E«W°$¬�¦Eª�½•¹·°�ªÓ°�ºb±•­‚¨q¦É¶©µL¹‚­·«?­¯º£½•ª

«0±9µL´q³L¦Eª?¿~°�±•¦E´]°�±•¦€µL´•µL¹·Ã4ª�­‚ªÙ®4Ã]Ú�¬0­¯¸4À�­¯¬�¦•­·ª�ª0½•ªÑÇ

¸-¦E«W°~µL´•¨©¹‚­¯ÏL¦E¹¯Ã�°�ºÙ¸•¬�º:¨•½•«W¦j»…µL¹·ª�¦�´•¦?³£µ|°�­¯ÁL¦Eª ��	q¿ � �óÍ

"%´qºL°�±q¦?¬Ÿ¶Óµ�9ÑºL¬~ª0±qºL¬�°Ð«Wº£¶©­·´•³�ºL»,Ú�¬0­¯¸4À�­¯¬0¦j­‚ª °�±•µ|°

­¯°�¨qº4¦EªÊ´qºL°�¸-¦?¬�»>ºL¬0¶ ­¯°�ª�­‚´M°�¦?³L¬0­·°QÃ•«0±q¦E«0Ï4ª�­·´ � ( � �

� $ 	 (?¿c­JÍ ¦LÍÕ¸•¬t­¯ºL¬•°�ºÆ°�±q¦�Ø9¹¯¦ÉºL¬èµ|¸•¸9¹·­‚«?µ|°�­¯º£´b®-¦WÇ

­·´q³Ä½•ª�¦E¨dÍ "%ªÉµà¬�¦Eª�½•¹·°?¿�°�±q¦]«Wº£¶©¸•¬�º£¶©­·ª�¦•ºL»Óµ

ª�­¯°�¦È«Wº£½•¹‚¨6®-¦È¶©­·ª�ª�¦E¨]½q¸Æ°�º•°�±q¦È¹¯¦E´q³L°�±_ºL»c°�­·¶²¦

®-¦?°QÀ�¦?¦E´•Ú�¬0­¯¸4À�­¯¬�¦Ù«t±q¦E«�Ï:ª?Í�¥ ±9­·¹¯¦8ÚB¬0­·¸3À�­·¬�¦Ù¨qº4¦Eª

¸-¦?¬�»>ºL¬0¶ »…½•´•«W°�­¯º£´•ªÓ®-¦?ÃLº£´•¨b°�±q¦ÉÀŸºL¬0Ïb¨q¦Eª�«W¬0­¯®-¦E¨

°�±•­·ª•¸9µ|¸-¦?¬E¿!¦LÍ ³qÍß­·´3°�¦?³L¬0­¯°QÃà¸•¬�ºL°�¦E«W°�­¯º£´Û»>ºL¬È´qº£´:Ç

¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦²Ø9¹·¦Eª?¿-°�±q¦©¨q¬0µ�À!®9µL«�Ï:ªÊ°�ºèÚ�¬0­¯¸4À�­¯¬�¦�¬�¦WÇ

¶©µL­·´Èª0­¯³£´•­¯Ø9«?µL´3°?Í

�

Y X �	��
 �

�
���

Ú!±q¦ÓÖ%� � � � 	(�Éª�¦E«?½q¬�¦€«W¬�Ã3¸9°�ºL³L¬0µ|¸9±•­·«Ó«WºL¸•¬�º:«W¦EªÑÇ

ª�ºL¬ �

+

���Ð½•ª�¦EªÊµÈª�­¯³£´q¦E¨�¸9µL«0Ï)µ|³£­·´•³è¶²¦E«0±•µL´9­·ª�¶ °�º

¹¯º£µL¨•¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦EªÙ­·´M°�ºÈ°�±•¦©¨q¦?Á4­‚«W¦LÍ�Ú!±•¦�¸wµL«�Ï|µ|³L¦

­·ªÈª�­·³£´q¦E¨Û®3Ã µb¨q¦?ÁL¦E¹¯ºL¸-¦?¬ÈÏL¦?ÃÛÀ�±•­‚«0± À�µLªè³L¦E´:Ç

¦?¬0µ|°�¦E¨]®3Ã•°�±q¦•¨q¦?ÁL¦E¹¯ºL¸-¦?¬�µL´•¨]ª�­¯³£´q¦E¨•º $wÇQ¹·­‚´q¦²®3Ã

°�±q¦•Ö%� � ¬�º4ºL°�ÏL¦?ÃLÍÉÚ!±•­·ªÊ¬0º3ºL°�ÏL¦?Ã6­·ª�º£´9¹¯Ã§½•ª�¦E¨

®4Ã6°�±q¦$«?µ|¬0¨Æ°�º•ÁL¦?¬0­¯»>Ã•°�±q¦È¨q¦?ÁL¦E¹¯ºL¸-¦?¬²ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦L¿

À�±•­‚«0±8¦W¼:¦E«?½q°�µ|®9¹¯¦�«?µL´Ó®-¦!¹¯º£µL¨q¦E¨©­·ª(«Wº£´3°�¬�º£¹·¹·¦E¨²®3Ã

°�±q¦8¨q¦?ÁL¦E¹¯ºL¸-¦?¬�ÏL¦?ÃLÍÊÚ!±q¦8ª�­¯³£´•­·´•³Ó­·´q»>ºL¬0¶©µ|°�­¯º£´Sº£´

°�±q¦É¦W¼4¦E«?½q°�µ|®w¹¯¦�­‚ªÓ½•ª�¦E¨Ä­·´bµ_¶²¦E«0±9µL´•­·ª�¶ «?µL¹·¹¯¦E¨

�

,

� �*� $ �����

,

� 	 (/�&� $�
 ��� $ �
�ÈÀc±•­·«0±É­·ª�µL´É­·´•­¯°�­‚µL¹-ÁL¦?¬�Ç

ª�­¯º£´8ºL»-µ|¸•¸9¹‚­·«?µ|°�­¯º£´8­·¨q¦E´3°�­¯Ø9«?µ|°�­¯º£´�Í�Ú!±q¦g¹·µ|°�¦?¬Ÿª�°�­·¹·¹

¬�¦

!

½•­¯¬�¦Eªj»…½q¬�°�±•¦?¬!ª�°�½•¨qÃL¿•¦Eª�¸,¦E«?­‚µL¹·¹¯ÃÓ­·´è°�±q¦�µ|¬�¦Eµ©ºL»

¨qÃ:´•µL¶©­·«%ÏL¦?¬0´•¦E¹·ª!µL´•¨è¶�½•¹¯°�­·¸9¹¯¦�¨q¦?Á4­‚«W¦Êº�À�´q¦?¬tª?Í

�

Y�� � v ] �op	m^]�aib �Zqop

�É­·«W¬�º£ª�ºL»>°6«?½q¬�¬0¦E´M°�¹¯ÃÝ½•ª�¦Eª•ª�¦?ÁL¦?¬0µL¹•°QÃ4¸-¦Eª•ºL»È­·´:Ç

°�¦?³L¬0­¯°éÃ_«t±q¦E«�Ï:­·´q³qÍ � ­¯¬0ª�°?¿(°�±q¦?Ã_±•µEÁL¦È¸w¹·µL«W¦E¨Æ¨•­¯³|Ç

­¯°�µL¹!ª0­¯³£´•µ|°�½q¬�¦EªÓº£´b¨q¦?Á:­·«W¦S¨q¬t­¯ÁL¦?¬0ª²»>ºL¬Ó¥Û­·´•¨qºlÀ�ª

�
	(	(	bµL´•¨ ®-¦?»>ºL¬�¦É°�±9µ|°È¥ ­·´9¨qº�À�ª �(� �

+

���óÍ Ú!±q¦

À�­·´9¨qº�À�ªÙÏL¦?¬0´q¦E¹~À�­·¹·¹Ð´•ºL°�¹¯º£µL¨_µÉ¨•¬0­¯ÁL¦?¬ÙÀc­¯°�±qº£½q°

µÈÁ|µL¹·­·¨•ª0­¯³£´•µ|°�½q¬�¦LÍ•¥ ±9­·¹¯¦8°�±•­·ªÊ»>¦Eµ|°�½q¬�¦€«Wº£½•¹·¨§®-¦

Á:­¯¦?ÀŸ¦E¨8µLª µ�ª�¦E«?½q¬0­·°QÃ�»>¦Eµ|°�½q¬�¦L¿M­·°�ª�­·¶©¸9¹¯¦E¶²¦E´3°�µ|°�­¯º£´

ÀjµLªc¸9¬�ºL®9µ|®9¹¯ÃÈ¶²ºL¬0¦ÙºL»~µ€«Wº£´qØ•³£½q¬tµ|°�­¯º£´É¶ÓµL´•µ|³L¦WÇ

¶²¦E´3°Ó­·ª�ª0½q¦L¿�­óÍ ¦LÍÄ¸•¬0¦?ÁL¦E´M°©°�±•¦É¹¯º£µL¨•­‚´q³§ºL»Ê½•´•µ|¸qÇ

¸•¬�ºlÁL¦E¨#¨q¬t­¯ÁL¦?¬0ªÈª�ºb°�±•¦6¶©µL«0±9­·´q¦•¨qº4¦Eª�´
V

°S«W¬tµLª�±dÍ

� ­·´•µL¹·¹·ÃL¿O�É­·«W¬�º£ª�ºL»>°É­‚¶²¸9¹¯¦E¶²¦E´3°�ªÈµà«Wº:¨q¦6ª0­¯³£´•­·´q³

¶²¦E«t±•µL´•­·ª�¶ ¦E´3°�­¯°�¹¯¦E¨��

,

� 	 (/�&� $�
�� � (%°�±•µ|°%¸9¹·µL«W¦Eª�µ

¨•­¯³£­·°�µL¹,ª0­¯³£´•µ|°�½q¬�¦Êº£´ "%«W°�­¯ÁL¦ �Ý«Wº£´3°�¬�º£¹·ª �

+

� �óÍÐÚ!±q¦

ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦Eªgº£´S°�±q¦Ù«Wº£´3°�¬�º£¹·ª�µ|¬0¦Ù½•ª�¦E¨É­·´È«Wº£´ 9�½•´•«;Ç

°�­¯º£´ÙÀ�­¯°�±Ù¹·º4«?µL¹M¸,º£¹‚­·«WÃ�°�ºc¨q¦?°�¦?¬0¶Ó­·´q¦~­¯»:°�±q¦�«Wº£´M°�¬0º£¹

À�­·¹‚¹L®-¦Ÿ¦W¼:¦E«?½q°�¦E¨d¿£ºL¬(­¯³£´•ºL¬�¦E¨dÍBÖÑ´�¦Eª�ª�¦E´•«W¦L¿£¸9¬�º�Á:­·¨:Ç

­·´q³²µ©¹‚­·¶©­¯°�¦E¨€»>ºL¬0¶ ºL»(¶©µL´•¨•µ|°�ºL¬0Ã€µL«?«W¦Eª�ªc«Wº£´M°�¬0º£¹

µLª�­‚´$°�±q¦Ê¦Eµ|¬0¹¯Ã��£µ�Á)µ•ª�¦E«?½q¬0­¯°éÃ€µ|¬t«0±•­¯°�¦E«W°�½•¬�¦��

+

�óÍ

�

Y

� �

_���_ 
 �Zqyp z�a �^moagm	�

Ú!±q¦§ª�­·³£´•­·´q³_ºL»��MµEÁ|µbµ|¸•¸9¹‚­·«?µ|°�­¯º£´•ª$µL´•¨�µ|¸9¸9¹¯¦?°�ª

­·´•­·°�­·µL¹·¹¯Ã§º£´•¹·Ã_ª�½•¸•¸-ºL¬�°�¦E¨ÂµL´ � �!� � � �!�(� 	 $�����µ|¸qÇ

¸•¬�º£µL«t±Ô°�º µL«?«W¦Eª�ª§«Wº£´3°�¬�º£¹8µLª•­·´ "%½q°�±q¦E´3°�­·«Wº:¨q¦LÍ

"c¸•¸9¹·­·«?µ|°�­·º£´•ª!º£´É°�±q¦²¹¯º:«?µL¹BØ9¹·¦Eª�Ã4ª�°�¦E¶ À�¦?¬�¦8«Wº£¶8Ç

¸9¹¯¦?°�¦E¹·ÃÊ°�¬0½•ª�°�¦E¨�À�­¯°�±ÙºL¬�À�­·°�±qº£½q°�µ%ª�­¯³£´9µ|°�½q¬�¦LÍ 
�¦WÇ

¶²ºL°�¦Â«Wº:¨q¦ÆÀ�µLª

,

�&� �

,��

� ( �b½•´•¹¯¦Eª�ª�­¯°•«Wº£´M°�µL­‚´q¦E¨

µ�Á)µL¹‚­·¨]ª0­¯³£´•µ|°�½q¬�¦LÍ]Ú!±q¦$«?½q¬�¬�¦E´3°�ª�¦E«?½q¬0­¯°éÃ]µ|¬0«t±•­ Ç

°�¦E«W°�½q¬�¦�»>ºL¬��MµEÁ|µ:¿c±qºlÀŸ¦?ÁL¦?¬E¿c¸•¬�ºlÁ4­·¨•¦Eª©»>ºL¬€µ]Ø9´q¦

³L¬0µL­·´•¦E¨àµL«?«W¦Eª�ª$«Wº£´3°�¬�º£¹�¶²¦E«0±•µL´9­·ª�¶ ��� �óÍÞÖ×´Ä°�±q¦

«?½q¬�¬0¦E´M°�ª�¦E«?½q¬0­¯°éÃ€µ|¬0«t±•­¯°�¦E«W°�½q¬0¦L¿wµ©¹¯º:«?µL¹d¸-º£¹·­·«WÃ•Ø9¹¯¦

¨q¦?°�¦?¬0¶Ó­·´q¦Eª�À�±•µ|°?¿Ð­¯»!µL´3Ã3°�±9­·´q³q¿(¬�¦Eª�º£½•¬0«W¦Eª8µ|¸•¸9¹·­ Ç

«?µ|°�­¯º£´•ª]µL´•¨ µ|¸9¸9¹¯¦?°�ª•«?µL´ßµL«?«W¦Eª�ª?Í Ú!±q¦à¸,º£¹‚­·«WÃ



«?µL´d¿•»>ºL¬c­‚´•ª�°�µL´•«W¦L¿9µL¹‚¹¯º�À�º£´9¹¯Ã•°�±•º£ª�¦Ùµ|¸•¸9¹‚­·«?µ|°�­¯º£´•ª

ª�­¯³£´•¦E¨�®4ÃÛ«W¦?¬0°�µL­·´#¸w½q®9¹·­·«�ÏL¦?Ã:ª�°�ºÄµL«?«W¦Eª�ª§¹¯º:«?µL¹

Ø9¹¯¦EªEÍ

� �

ä

ã

¤

7

æ~ž|çóä

ã

ž

¥Û±•­·¹¯¦%­·´M°�¦?³L¬t­¯°QÃ€±•µLªj¹¯º£´q³�®,¦?¦E´$µ8¨q¦Eª�­·¬0µ|®9¹¯¦c¸•¬�ºL¸qÇ

¦?¬�°éÃ#»>ºL¬•´•¦?°QÀ�ºL¬�ÏÒµL´•¨Õ¨•­‚ª�°�¬0­¯®9½•°�¦E¨�ª�¦E«?½q¬0­·°QÃ#¦?»[Ç

»>ºL¬�°�ª?¿!­¯°Ó±9µLª?¿j»[ºL¬•°�±q¦É¶²º£ª�°Ó¸9µ|¬�°?¿j®-¦?¦E´à­·³£´qºL¬�¦E¨

À�­¯°�±9­·´6¶²º:¨q¦?¬0´]ºL¸-¦?¬0µ|°�­·´q³•ª�Ã:ª�°�¦E¶©ª?Í•Ú�±q¦•¬0¦Eª�½•¹¯°

­·ª•°�±•µ|° ����� � �
�Ò¶©¦E«0±•µL´•­‚ª�¶©ª§ª�½•«t±„µLª•Ú�¬0­¯¸4À�­¯¬�¦

À�¦?¬�¦Ê¦E¶²¸9¹¯ºlÃL¦E¨È®4Ã•µ²¹·µ|¬�³L¦�ª�¦?°gºL»
½•ª�¦?¬0ª�¬�¦

!

½9­¯¬0­·´q³

ª�°�¬�º£´•³b­·´M°�¦?³L¬t­¯°QÃ ³£½•µ|¬0µL´3°�¦?¦Eª?Í ¥§¦6®,¦E¹‚­¯¦?ÁL¦•°�±•µ|°

ª�½•«t±Û­·´M°�¦?³L¬t­¯°QÃ ¶²¦E«0±•µL´9­·ª�¶©ª€®-¦E¹¯º£´q³Æ­·´Ä°�±q¦•ÏL¦?¬�Ç

´q¦E¹�µL´9¨È®-¦E¹¯º�À ;€»[ºL¬cº£´•«W¦Ù­·´3°�¦?³L¬0­¯°éÃ$­‚ª!¹¯º£ª�°?¿9­·°�«?µL´

´qºL°j®-¦c¦EµLª0­·¹¯Ã²¬�¦?³£µL­·´•¦E¨dÍ

�

´q¦%ºL»B°�±q¦Ê¶©µ�ÃÓ¬�¦EµLª�º£´•ª

À�±3Ã�ª�°�¬�º£´q³Ù­·´3°�¦?³L¬0­¯°éÃ�³£½9µ|¬0µL´M°�¦?¦Eª�µ|¬�¦�´•ºL°Ð¸•¬�¦Eª�¦E´3°

­·´Û¶²º:¨q¦?¬0´ÄºL¸-¦?¬0µ|°�­·´q³Âª�Ã:ª�°�¦E¶©ªÈ­·ª€°�±q¦§­·´9«WºL¬�¬�¦E«W°

¸-¦?¬0«W¦?¸•°�­¯º£´è°�±•µ|°cª�½9«0±�¶²¦E«0±•µL´9­·ª�¶©ª!­‚´•«?½q¬�µ•¹·µ|¬�³L¦

¸-¦?¬�»>ºL¬0¶©µL´•«W¦è¸-¦E´•µL¹·°QÃLÍÞ¥§¦•±•µEÁL¦•ª�±qºlÀ�´à­·´b°�±•­·ª

À�ºL¬�Ï$°�±•µ|°cª�½9«0±è®-¦E¹·­·¦?»>ª!µ|¬0¦Ù¶©­·ª�³£½9­·¨q¦E¨d¿•µL´•¨è°�±•µ|°

°�±q¬�º£½•³£±È°�±q¦�½•ª�¦ÊºL» µ©ª�­·³£´•µ|°�½q¬�¦�«?µL«t±q¦�ª�°�¬0º£´q³©­·´:Ç

°�¦?³L¬0­¯°éÃ$³£½•µ|¬0µL´3°�¦?¦Eª�«?µL´è®-¦�¸•¬�ºlÁ4­‚¨q¦E¨$À�­¯°�±€º£´•¹¯Ã$µ

´q¦?³£¹·­·³£­¯®9¹¯¦%¸-¦?¬�»[ºL¬t¶©µL´•«W¦Ê¸-¦E´•µL¹¯°éÃLÍ

� b�num ��� ecp|q � � p m^]Uz

¥§¦�À�º£½•¹·¨Ü¹·­¯ÏL¦Û°�ºÝ°�±•µL´•Ï " 1

�

1��,�

�

Î

 

»>ºL¬

±q¦E¹¯¸9»>½•¹�«Wº£¶©¶²¦E´3°�ª²º£´Æ°�±q¦È¸wµ|¸,¦?¬�Í]Ú!±q¦ÈµL½q°�±•ºL¬0ª

µ|¬�¦jÀ�ºL¬�Ï4­‚´q³�°�º�Àjµ|¬0¨•ª(µ�¸9½q®w¹·­·«(¬�¦E¹·¦EµLª�¦jºL»9°�±q¦gª�ºL»>°ÑÇ

Àjµ|¬�¦Ù¨q¦Eª�«W¬t­¯®-¦E¨€­‚´$°�±•­·ªg¸9µ|¸-¦?¬EÍ

�

�

�

�

¡

�9ã

¤

�

ž

�����
	��
	��
���������
���
���
�������������! "	��$#%�
�&���'�(��)+*���,-�/.��

#0�
)21!354'�76%89�!35:<;>=�:���,-�/./�?�5:A@B�2��C�)���DE�F���! HGI��J

6<:��! ��LKM�ON�P<P-QSR�TUTUTWVEX�YBZ�[�\^]`_0Ya[�bcV%d+e2_0f^]`ghX

i

bkjmlIf^]`n

i

e2X��kD!��o��
C9�$p�q/r�s�q<q��-K7�t�t�B�%�
p�p<u��

� s��
=v��	B:<w�wk��35�54x���>yz356{D0�+���!���'60C54xC|:�}
~L	9•€yz:<;mJ

D!35�$C5C
�$~•�/6v�
p<p�u!�$‚t35�$Cƒ�
�<���
 „���…��*��U3�1�;
D�Cƒ�$C5C54x:��

:�}†�t1�35:0)�356{D0�„‡ˆp�u��

� ‰��
Št�<‹9:��!o!�…R^b�\^]Œj<d�•

i

n

i�Ž

lI•

i

g •2[�f^Y‘V…d+e2_0f^]`ghX�’z“�f^”

e+•{]`gMd+e2gh_0f5d2–„“BlUR˜—�d2\^]�™�b!–

i

b%jLR^YBZk•xd2YFd2bEg

i

gš]Œ[�b!�

›

 � 04(Cƒ:<�0Jœ�H�$Cƒ�x��6<�…�
p�p<p��

� •��
=����'ž!4'}Ÿ��� GI6-DE��C�Cƒ4x��o¡KM�-����o�3�4'�76¢yz*!�
)+£{4'�!o¤#{60CƒJ

����;FC
�LKM�¥lU•0f

i

e+¦��t.�:��x1�;
�S§0�†s�u�q�q!�¨#0��D0����;vwk��3

�$p�p{§{�

� •��
=B:�o<�'1��E …� �©4'�! �:�ª�C 35:{:���£{4��$�

•0gšg�Z…’ «<«E¬­¬­¬t®xf5[$[�gŸ¦�]`gœ®`e+[�Ym�

� u��mK7�z�t�B�%‚°¯„#{KM±²�$q�q<‰��x����	�3���}`�°#-�+���! ���3� ��

›

)�)��
C�C

yz:<�-�53�:��•Š³4xCƒ��C
�´¯9)^�5:<wE�
3¢�
p<p-§0� �©4'�5*! �3��/ªµ���

•0gšg�Z…’ «<«E¬­¬­¬t®ˆ™�_0_�™<®`j<dM«|¬­]`b!b!] «�Z�[�\^]�¶-®`N<dM«…j�[�¬­b!•'[

i

j<®·•{ghY�•·�

� §/�mKM�-�����h�!¸³:{:<�04'�-�5�
3ƒ}Œ�<)2�°C7�+���! !��3+ �Dk:�35����w!�'�I}Ÿ:�3�;F���+C

C5Dk�
)24'¹E)
���54x:��LºŒ.��
3�C54':<�S���x�$»^��¯9)^��:�wk��3��
p�p<‰��kKM�-�5���

:<3� ���3°�{1�;vwk��3Bs�•!�$•�p-§0�

� ¼��
G9��½"���'4(C5£-4h�E‚z½„y°#F¾
§{8­yz356{D0��:�o<3���D�*�4()I~L�
C�C5��o��

#06-�-�+��¿cºŒÀ­��3+Cƒ4x:��¥���ˆ•�»2��KM�ÁR^bEgœd�f^bkd�gzÂBd+Ã�_!d^\^g³•2[�f

Ä

[�Y�YFd2bEgŒ\FÅŸÂBÆ

ÄEÇ

Ž<È

N�É��k~L��3�)+*H�
p<p�¼��

� p��F‹m��½„4x;Ê���! Ë�B��#{D!��Ì%:�3+ …�Í�­¿0DE�
354x���E)2�Îªµ4���*

¸Ï3�4'D{ªµ4x35�<8ÑÐBC54'��oÒKM�-����o�3�4'�76Óyz*��
)+£<��3+C¥}Ÿ:�3©KM�0J

��351ECƒ4x:��>	��2���
)2�54x:���� KM�ÔVEX/\^gMd2YÕ“�j�Ym]`b!](\^gšf

i

”

gh]Œ[�b!–%Ö�d2gh¬t[�f5¦�]`b-™�–

i

bkj�V%d+e2_0f^]`ghX

Ä

[�b$•2d2f5d�bke+dµR5RƒR^�

Ð9#0�t@BKM±v���$p�p�•!�

�'�
q��F‹m��=v��½„4';²���! v�B��=���#{D!��Ìk:<3� ��{¸°*!�I	��
C54'o<�����! 

KM;
D��x��;
�
�<�+����4':<��:�}k¸µ×µK7‚t�©K7×���8

›

�†4'�x��#{60C7����;

KM�-����o�3�4'�76©yz*��$)+£��
3
�¢¸Ï�
)+*��!4x)
���„×µ��Dk:�35�Ø¸µ×°JMp�‰�J

q{§{�<�/	���DE��35�5;
���-�¨:�}%yz:<;mD!10�5�
3­#�)24x���!)�����‚t1�3� �1��

ÐB��4x.���3+C54��76<��@�:�.��
;vwk��3„�
p<p�‰!�

�'�����

›

�!,E�!~A���!��Ù��$C��E‚¨�ky���À����•¯�:�3+C5)+*�:��
�0���E S#…�

›

�

ÀU���!Cƒ�5:��!���IÚ

i

b%j�Û+[
[$¦S[7•�“IZ�Z%•·]Œd+j

Ä

f^X�Z%gœ[�™�f

i

Z�•0X��

yI×�y€‚U3��
C�C��%�
p<p-§0�

�'�$s��
~L4x)�35:-Cƒ:�}`�
�

›

10��*����-�54()2:0 0�©¸Ï�
)+*�:<��:��x:�o<6��Ü~A4�J

)�35:-Cƒ:�}`�
Ý C�	���.<���x:�Dk��3"@����7ªz:<35£LŠ³4'w!3���356<��¯9)2�5:<wE�
3

�$p�p<u��

�'�
‰��
~L4x)�35:-Cƒ:�}`�
�

›

10�5*!���-�54()2:0 0�O#04'o<��4'�!o�:�}L	B�
.{4x)��

	�3�4'.<��3+C���‚t35�$Cƒ�
�<�+����4':<�„���Ï~A4()23�:<C5:�}`�³‚t35:�}Ÿ�
C�Cƒ4x:��!���

	���.<���x:�Dk��3+C�yz:��0}Ÿ�
35�
�!)2�<�!#{��D0����;�wE�
3��
p<p-§{�

�'��•��
~Þ�{~Þ�-‚¨:<Ù�Ù�:����! ˜¸„�0�B�{‹93+�/6��

›

�

›

D!D�35:-��)+*
��:

yz:<�-����4x��4x��o�yz:�;
D�10����3­ÀB4x3�1!Cƒ�$C��

Ä

[�Y�Z%_0gœd�f+\

i

bkj

V…d+e2_0f^]`ghX���u!ºŒ•-»^8 ‰<s��^r0‰�‰��<�

›

1�o�1!Cƒ���
p<¼-§0�

�'�$•��
~Þ�z~Á�I‚¨:�Ù�Ù
:Á���! ©¸„�I���I‹93+�/6��

›

~A:0 0�
��}Ÿ:<3

��*��Oyz:��-�+��4x��;
���-�Þ:�}•yz:�;
D�10����3ÞÀ�4'3�1!C5�
C
�ßKM�

N�P�à<P&R�TUTUTáVkX�Y�Z![/\^]`_0Y [�b©V…d�e�_0f^]`ghX

i

bkj&lIf^]`”

n

i

e�X��!DE��o��$C°‰��$s/r{‰!�
¼��-K7�t�z���%�
p<¼�p!�

�'�
u��
~Þ�z~Á�°‚¨:�Ù
Ù�:Á���! ©¸„�I���°‹935�
6��

›

~A:0 0�
�B}Ÿ:<3

��*��Oyz:��-�+��4x��;
���-�Þ:�}•yz:�;
D�10����3ÞÀ�4'3�1!C5�
C
�ßKM�

N�P�à{Qâ“�d�f5[/\hZ

i

e+d

Ä

[�Y�Z%_0gœd�f�V…d�e�_0f^]`ghX

Ä

[�b
•2d�f^”

d�bke+d���D!��o��
C9�<�^rk�$¼��k�
p<¼�u��

�'�/§/�
×�#

›

ŠÏ��wk:�3+����:�3�4'�$C��¢×B#

›

×��z�

�

�

8

›

yz3�6{D0�5:�J

o<3���D�*�4()€¸Ï:-:<�'£{4'�´}Ÿ:<3c‚U3�4x./�<)26-JM�U��*!���!)2�$ ‘~L��4x�š�

�$p�p�•!�

�'�
¼��F#…�­#0;m4'�5*Î���E c#%�¨�&��4x��o<��3ƒ�$�ÞGz1!4'�( 04x��o&�H=�4xo�*0J

‚¨�
3ƒ}Ÿ:<35;F���!)2�<��‚U3�:�o�3+��;
;F��w!�'�°#{�
)�1�35��yz:<D�3�:{)��
CƒJ

C5:�3$�WKM�âV�Z!d+e2]

i

•BR+\+\^_!dÁ[�b

Ä

[�YBZk_0gMd�fAÖ�d2gh¬t[�f5¦

V…d+e2_0f^]`ghX��Ï.<:��x1�;
�˜‰��<�ÏD!��o��$C�¼�‰!�^r{¼<u�q!�k�t�xC5��.{4x��3$�

�$p�p<q��



�'�
p��m±�� •�q�p!�AK7¸µÐµJM¸Ò×µ�
)�:�;
;
���! ����54x:��Þ±�� •�q�pÞºƒ�
p<p-§

�I»^8°KM�0}Ÿ:<35;F����4':<�¡¸Ï�
)+*���:<�':<o�6¥J|¯�DE�
�¤#{60Cƒ�5�
;
C

KM�-����3+)2:��!���
)2�54x:��LJ9¸°*��F	B4x35�$)^��:�3�6k8

›

10�5*��
�-�54()���J

��4':<�A��3+��;
��ªI:�3�£%�-,<1����F�$p�p-§0�


